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Текто́ника плит — современная геологическая теория о движении 
литосферы. Она утверждает, что земная кора состоит из относительно 
целостных блоков — плит, которые находятся в постоянном движении 
друг относительно друга. При этом в зонах расширения (срединно-
океанических хребтах и континентальных рифтах) в результате 
спрединга ( растекание морского дна). Теория объясняет 
землетрясения, вулканическую деятельность и горообразование, 
большая часть которых приурочена к границам плит.

Существует два принципиально разных вида земной коры — кора 
континентальная (более древняя) и кора океаническая (не старше 200 
миллионов лет). Некоторые литосферные плиты сложены исключительно 
океанической корой (пример — крупнейшая тихоокеанская плита), другие 
состоят из блока континентальной коры, впаянного в кору океаническую.



В результате исследований рельефа и геологии океанического 
дна были получены данные, свидетельствующие о процессах 
расширения (спрединга) океанической коры и пододвигания 
одних частей коры под другие (субдукции). Объединение этих 
представлений со старой теорией дрейфа материков 
породило современную теорию тектоники плит, которая 
вскоре стала общепринятой концепцией в науках о Земле. В 
одной и той же геодинамической обстановке происходят 
однотипные тектонические, магматические, сейсмические и 
геохимические процессы.



За прошедшие десятилетия тектоника плит значительно изменила 
свои основные положения. Ныне их можно сформулировать 
следующим образом:
Верхняя часть твёрдой Земли делится на хрупкую литосферу и 
пластичную астеносферу. Конвекция в астеносфере — главная 
причина движения плит.
Современная литосфера делится на 8 крупных плит, десятки средних 
плит и множество мелких. Мелкие плиты расположены в поясах между 
крупными плитами. Сейсмическая, тектоническая и магматическая 
активность сосредоточена на границах плит.
Литосферные плиты в первом приближении описываются как 
твёрдые тела, и их движение подчиняется теореме вращения Эйлера.
Существует три основных типа относительных перемещений плит
расхождение (дивергенция);

схождение (конвергенция);

сдвиговые перемещения по трансформным геологическим разломам.



Сила, двигающая плиты

Сейчас уже нет сомнений, что горизонтальное движение плит 
происходит за счёт мантийных теплогравитационных течений. 
Источником энергии для этих течений служит разность 
температуры центральных областей Земли, которые имеют 
очень высокую температуру (по оценкам, температура ядра 
составляет порядка 5000 °С) и температуры на её поверхности. 
Нагретые в центральных зонах Земли породы расширяются (см. 
термическое расширение), плотность их уменьшается, и они 
всплывают, уступая место опускающимся более холодными и 
потому более тяжёлым массам, уже отдавшим часть тепла 
земной коре.



Таким образом, движение плит — следствие переноса тепла из 
центральных зон Земли очень вязкой магмой. При этом часть 
тепловой энергии превращается в механическую работу по 
преодолению сил трения, а часть, пройдя через земную кору, 
излучается в окружающее пространство. Так что наша планета в 
некотором смысле представляет собой тепловой двигатель.



Океанические рифты

На океанической коре рифты приурочены к центральным частям 
срединно-океанических хребтов. В них происходит образование новой 
океанической коры. Общая их протяжённость более 60 тысяч 
километров. К ним приурочено множество гидротермальных 
источников, которые выносят в океан значительную часть глубинного 
тепла, и растворённых элементов. Высокотемпературные источники 
называются чёрными курильщиками, с ними связаны значительные 
запасы цветных металлов.



                                         Глобальная тектоника плит

Земная кора состоит из плит, движущихся друг 
относительно друга. В срединно-океанических 
хребтах и континентальных рифтах образуется 
новая кора, а в зонах субдукции «утилизируется» 
старая. Тектоника плит объясняет землетрясения, 
вулканическую деятельность и горообразование



Континентальные рифты

Раскол континента на части начинается с образования рифта. Кора 
утончается и раздвигается, начинается магматизм. Формируется 
протяжённая линейная впадина глубиной порядка сотен метров, которая 
ограничена серией сбросов. После этого возможно два варианта развития 
событий: либо расширение рифта прекращается и он заполняется 
осадочными породами, превращаясь в авлакоген, либо континенты 
продолжают раздвигаться и между ними, уже в типично океанических 
рифтах, начинает формироваться океаническая кора.



Активные континентальные окраины

Активная континентальная окраина возникает там, где под континент 
погружается океаническая кора. Эталоном этой геодинамической обстановки 
считается западное побережье Южной Америки, её часто называют андийским 
типом континентальной окраины. 

Под активной континентальной окраиной происходит активное механическое 
взаимодействие океанической и континентальной плит. В зависимости от 
скорости, возраста и мощности океанической коры возможны несколько 
сценариев равновесия. Если плита двигается медленно и имеет относительно 
малую мощность, то континент соскабливает с неё осадочный чехол. 
Осадочные породы сминаются в интенсивные складки, метаморфизуются и 
становятся частью континентальной коры. Образующаяся при этом структура 
называется аккреционным клином. Если скорость погружающейся плиты 
высока, а осадочный чехол тонок, то океаническая кора стирает низ 
континента и вовлекает его в мантию.



Коллизия континентов

Столкновение континентальных плит приводит к смятию коры и 
образованию горных цепей. Примером коллизии является Альпийско-
Гималайский горный пояс, образовавшийся в результате закрытия 
океана Тетис и столкновения с Евразийской плитой Индостана и Африки. 
В результате мощность коры значительно увеличивается, под 
Гималаями она составляет 70 км. Это неустойчивая структура, она 
интенсивно разрушается поверхностной и тектонической эрозией. 



Трансформные границы

Там, где плиты двигаются параллельным курсом, но с разной 
скоростью, возникают трансформные разломы — грандиозные 
сдвиговые нарушения, широко распространённые в океанах и редкие на 
континентах.



Сдвиги на континентах

Сдвиговые границы плит на континентах встречаются относительно 
редко. Пожалуй, единственным ныне активным примером границы 
такого типа является разлом Сан-Андреас, отделяющий Северо-
Американскую плиту от Тихоокеанской. 800-мильный разлом Сан-
Андреас — один из самых сейсмоактивных районов планеты: в год 
плиты смещаются относительно друг друга на 0,6 см, землетрясения 
с магнитудой более 6 единиц происходят в среднем раз в 22 года. 
Город Сан-Франциско и большая часть района бухты Сан-Франциско 
построены в непосредственной близости от этого разлома.



Цунами

Цунами  — это длинные волны, порождаемые мощным воздействием на 
всю толщу воды в океане или другом водоёме. Причиной большинства 
цунами являются подводные землетрясения, во время которых 
происходит резкое смещение (поднятие или опускание) участка 
морского дна. Цунами образуются при землетрясении любой силы, но 
большой силы достигают те, которые возникают из-за сильных 
землетрясений (более 7 баллов). 



Внутриплитные процессы

Первые формулировки тектоники плит утверждали, что вулканизм и 
сейсмические явления сосредоточены по границам плит, но вскоре стало 
ясно, что и внутри плит идут специфические тектонические и магматические 
процессы, которые также были интерпретированы в рамках этой теории. 
Среди внутриплитных процессов особое место заняли явления 
долговременного базальтового магматизма в некоторых районах, так 
называемые горячие точки.



Горячие точки

На дне океанов расположены многочисленные вулканические острова. 
Некоторые из них расположены в цепочках с последовательно 
изменяющимся возрастом. Классическим примером такой подводной 
гряды стал Гавайский подводный хребет. Он поднимается над 
поверхностью океана в виде Гавайских островов, от которых на северо-
запад идёт цепочка подводных гор с непрерывно увеличивающимся 
возрастом.



Прошлые перемещения плит

Восстановление прошлых перемещений плит — один из 
основных предметов геологических исследований. С 
различной степенью детальности положение континентов и 
блоков, из которых они сформировались, реконструировано 
вплоть до архея.

Из анализа перемещений континентов было сделано 
эмпирическое наблюдение, что континенты каждые 400—600 
млн лет собираются в огромный материк, содержащий в себе 
почти всю континентальную кору — суперконтинент. 
Современные континенты образовались 200—150 млн лет 
назад, в результате раскола суперконтинента Пангеи. 



Значение тектоники плит

Тектоника плит сыграла в науках о Земле роль, сравнимую с 
гелиоцентрической концепцией в астрономии, или открытием ДНК в 
генетике. До принятия теории тектоники плит, науки о Земле носили 
описательный характер. Они достигли высокого уровня 
совершенства в описании природных объектов, но редко могли 
объяснить причины процессов. В разных разделах геологии могли 
доминировать противоположные концепции. Тектоника плит 
связала различные науки о Земле, дала им предсказательную силу.


