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OTHOLLUEHUA HA MHO>XXECTBE

B mamemamuke u3ydyarom He moJsibKO C853U MEXOY
anemMeHmamu 08yX MHOXXecmea, m. €. cCOomeemcmaeusi, Ho U c8s3U
MeXXQOy aremMeHmamu 00HO20 MHOXXecmea. Ha3sbiearom ux
OMHOWEHUSIMU.

OmHoweHust MHo2006pa3Hbl. Mex0y noHImusMu — 3mo
OMHoOWweHUs poda u suda, Yacmu U Uerio2o, MexXoy rpeosioKeHUsIMU
— OMHOWeEHUS crnedosaHUsl U pasHOCUIbHOCMU, MeX0y qucriamu —
«bornbwey, «MeHbWey, «pasHo», «bornble Ha ...», «KMEeHbWEe Ha ...»,
«criedyemy» u op.

Ecnu paccmampusarom omHOWEHUST MeX0y 08yMsi
arieMeHmamu, mo Ux Hasblearom buHapHbLIMU, OMHOWEHUST MEXOY
mpemMsi arieMeHmamu — mepHapHbIMU,; OMHOWEHUST MEXOY
arleMeHmamu — n-apHbIMU. Bce Ha3gaHHbIe 8biLie OMHOWEHUS
sernsromcest 6uHapHbIMU.

[loumepom mepHapHO20 OMHOWEHUS MOXXem CI1yXXUmhb
OMHOWEHUE MEXDY moYKaMu rpsiMoU — «mMoYKa X 51eXXUm MexXoy
moykamu y U z».



N3yyeHue omHouweHul mexxoy obbekmamu 8aKHO Ofis
Mo3HaHUs Kak camMux o6beKkmos, mak u Or1s1 No3HaHUs
pearibHo20 Mupa 8 Uesiom.

B Hawem Kypce Mbl byOem paccmampueamb 8 OCHO8HOM
buHapHbIe oMmHoOWeHUs, HO Ymobbl ysudemb 0bWHOCMb
MemoouYeCcKUX Mo0Xo008 K U3yYeHUIo 8 Ha4arlbHOM Kypce
MamemMamuKu KOHKPeMHbIX OMHOWeEHUU, NOHAMb 8a)xHeuuwlue
Mamemamuyeckue udeu, c8s3aHHbIe C OMHOWEHUSIMU,
yqumerto Halo 3Hamb, Kakoea MamemMamuyecKasi CyuHOCMb
1106020 OMHOWEHUS, KakuMu ceoucmeamMu OHU Mo2ym
obrnadameb, Kakue OCHO8HbIe 8U0bI OMHOWeHUU u3y4aem
Mamemamuka.



lToHssMue omHoweHUs1 Ha MHO)>Xecmaeae
Umobki onpedenums obuwee rnoHssmue buHapHo20 OMHOWEHUS Ha

MHOXXecmee, nocmyrnuM mak Xe, Kak U 8 Cc/ly4ae ¢ coomeemcmausimu,
m.e. paccCMoOmpUM cHa4Yana KOHKpemHbIl rpumep.

[lycmb Ha MHoxXecmee X = {2, 4,6, 8} 3a0aHO omHoweHue
«MeHbWwey. Imo o3Ha4Yaem, 4mo Oris 11tobbix 08yx Yuces U3
MHoxecmea X MOXXHO cKa3amb, KaKoe U3 HUX MeHblwe: 2 <4, 2 <6, 2 <
8, 4 < 8, 6 < 8. lNony4yeHHbIe HepaseHcM8a MOXXHO 3ariucame UHade, 8
guode yropsioodeHHbIx nap: (2, 4), (2, 6), (2, 8), (4, 6), (4, 8), (6, 8). Ho
gce rnapbl ecmb arieMeHmMbl 0eKkapmosa ripou3gedeHust X*X, rnoamomy
06 omHoweHuUU «MeHbwe», 3a0aHHOM Ha MHoxxecmaee X, MOXXHO

cKa3amb, 4YmO OHO S8r1emcs MNoOMHOXXecmeoM MHoxecmaea X*X.
Boobuwe buHapHble omHoweHuUs Ha MHoxecmee X orpedernstom criedyruum
criocobom:

OnpedeneHue.

BuHapHbIM OmHoweHUeM Ha MHoXxecmee X Ha3bleaemcs 8CsiKoe
nooMHoxecmeo dekapmosa rpou3zsedeHusi X x X.



Tak Kak e OarnbHelwem Mbl bydem paccMampugamsb MoribKO
6buHapHble OmHoweHUs, Mo cri080 «bUuHapHbIE», KaK rpasursio,
b6yOem ortyckams. (ycriogeumcsi omHoweHuUss obo3Ha4amb bykeamu
R, S, T, Puodp.

Ecnu R- omHoweHusi Ha MHoxxecmee X, mo, coariacHo
onpederneHur, Re XxX. C dpyaol cmopoHbl, ecriu 3ad0aHo
HeKomopoe rnooMHoOXXecmeo MHoxecmea X*X, mo OHO
orpederisem Ha MHoxecmee X Hekomopoe omHouweHue R,

YmeepxxdeHue 0 mom, 4Hmo arieMeHmabl X U Yy Haxo0simcsi 8
OMHoOWweHUU R, MOXHO 3arucbieame mak: (X, y) eR unu xRy.
[locrieOHsIs 3arnuck Yyumaemcs: «ArieMeHm x Haxooumcsi 8
omHoweHuUuU R ¢ anemeHmMom y».

OmHoweHus 3ad0arkm mak e, KaKk coomeemcmeusi.
OmHoweHuUe MoXXHO 3adamb, NepevuUcsiug rapbl a5ieMeHImos
MHoOXecmea X, Haxo0sauwuecs 8 3mom omHoweHuu. @opmabl
npedcmasneHusi makux rnap mMmoaym 6bime pasnuyHbIMU — OHU
aHarnoau4Hbel ghopMmam 3adaHusi coomeememautl. Omnu4yus
Kacaromcs 3adaHusi omHoweHuu rpu rnomouwu epagha.



[locmpoum, HaripumMmep, epagh omHoWeHUU «MeHbUEY, 3a0aHHO20 Ha
MHoxxecmee X = {2, 4, 6, 8}. [dns amozao annemeHmbl MHoxXecmea X
u3zobpa3umMm movykamu (Ux Ha3blearom eepuiuHamu epagha), a
OMHOWEHUE «MEHbWE» CMPESIKOU.

Ha mowm >xe mHoxecmee X MOXXHO paccmompemsb Opy2oe
OmHoweHuUe — «KpammHo». [pagh amozao omHoweHusi bydem 8
Ka)xoou eepwiuHe umemse nemiio (Cmperiky, Hadaso U KoOHel
Komopou cosrnadarom), mak KaK Kaxdoe 4YUcIio KpamHO caMomy
cebe.




OmHoweHue MoXXHO 3adamab r1pu NoMouwiu rpeosioKeHUs ¢
08yMSs rnnepeMeHHbIMU.

Tak, Harpumep 3a0aHbl PaCCMOMPEHHbIE 8bILLE OMHOWEHUS
«MEeHbWeEe» U «KPpamHOo», NpudYem Ucrofib308aHa Kpamkasi gpopma
MpPeooXXeHUl «4UC/IO X MEHbWEe YUCa y» U «4UCIIO X KPamHO
qucny y».

Hekomopbie makue rpeodrioxeHUs MOXHO 3arnucbieams,
UCrosib3ysi CUMEOJTbI.

Hanpumep, omHoweHUs1 «<MeHbWe» U «KpamHOo» MOXHO
661510 3a0amb 8 makomMm sude: «x <y», «x>y». OmHoweHue «x
bornbuwe y Ha 3» MOXHO 3arnucame 8 sude pageHcmea x =y + 3
(unu x—y = 3).



g omroweHus R, 3a0aHHO20 Ha MHOXecmee
X, ecezda MOXHO 3alamb omHoweHue R, emy
obpamuoe, 0HO onpedensemcs mak Xxe, Kak

coomeemcmeiie obpamHoe 0aHHOMY.

Hanpumep, ecnii R — omHoweHue «X MeHbLue
y», mo obpamHbiM emy Oydem omHoOweHue «y
bonbiue x».

[ToHssmMuem omHoweHusi, 06pamHo20 0aHHOMY, 4acmo
MosIb3yrOMCS npu HadasribHOM 0by4YeHuUU Mmamemamuke.
Harnpumep, ymobsi npedyrpedums owubKy 8 ebibope deucmeus,
C MOMOWbI0O KOMOPO20 pewaemcs 3adaqya:

«Y [Nlemu 7 kapaHOaweu, Ymo Ha 2 MeHbwe, 4em y bopu.
Ckorbko kapaHOawel y bopu?» — ee nepeghopmyrnupyrom: «Y
[lemu 7 kapaHOaweu, a y bopu Ha 2 6ornbwe. CKOMbKO
KapaHOauweu y bopu?» Buoum, ymo nepeghopmMyrnuposka
ceeriachb K 3aMeHe OMHOWEHUST « MeHbLWE Ha 2» 0bpamHbIM eMy
omHoweHueM «bosbwe Ha 2».



CBoMcTBa OTHOLUEHUU

Mbi1 ycmaHosusnu, 4ymo buHapHoe omHoweHue Ha MHoxecmee X
npedcmaerissem cobol MHOXecmeo yrops00YEeHHbIX riap 31eMeHmos,
npuHaonexauwux dekapmosy ripouszsedeHuro XxX. 3mo
Mamemamu4eckasi CyuHOCmMb 8CSIKO20 omHoweHus. Ho, kak u nobskie
dpyaue rnoHmus, omHoweHus obradarom ceolicmeamu. Vx ydarochk
8bl0erIumab, U3y4asi pasfiuyHble KOHKpemHble omHoweHusi. Ceolcms
docmamo4YyHO MHO20, 8 HauwleM Kypce Mbl byoem ulydamb mosibKo
HeKomopekle.



Paccn/lompum Ha MHOxXecCmee OMmpe3Kos, npedcmaeneHHb/x Ha
PUCYHKEe, omHoweHUs1 neprneHOUKynsipHocmu, paeeHcmea u
«OnuHHee». [locmpoum epaghbl amux omHoweHuUl u byoem ux
cpasHugsame..

/./

e

Ipa¢ otHomenns
CLTIUHHES”

I'pa¢ otHOWeHUS
paBeHcTBa

'pad orHowenns
NepHeH MKy NAPHOCTH




PN
7

e Y @ @

I'pad otHowenus
I'pa¢ otHoweHNS Ipag orHommenns zumunee»
MEPTIeH AMKYAPHOCTH paBeHCTBa

Budum ymo epag omHoweHuUs pageHcmea omsiudaemcs om 08yX
opyaux Hanu4dueM rnemersib 8 Kaxoou e20 sepuwiuHe. Imu nemisu —
pesysibmam moao, 4mo OMHOWEHUE paseHcmea ompe3koe obriadaem
ceoucmeoM: 1robou ompe30K paseH camomy cebe. [oeopsim, 4mo
OMmHouweHue paseHcmea obriadaem ceolucmeoM pegbrieKkcugHocmu usu
rpocmo, 4Ymo OHO pehrieKCU8HO

OnpedeneHue. OmHoweHue R Ha MHO)Xecmee X Ha3bleaemcs
peghsiekcu8HbIM, ecsiu O KaXXOoOM 3sieMeHme MHo)kecmea X MOXHO
cKa3amb, Ymo OH Haxoodumcsi 8 OomHoweHuUuU R ¢ camum cobod.

HCI’IOJIB?.Y}I CHMBOJBI, 3TO OTHOIIICHHE MOZKHO 3aITHCATh B TAKOM BHIE!

R peghrexcusro Ha X = XRx on1a.1106020 x = X.
onp.




Ipad otHotenns
<,
”epﬂeHZIHKmepHoc'ru paBencra JUIHHHES»

I'pac oTHoweHNS I'pad otHowenns

Ecnu omHoweHue R peghriekcueHoO Ha MHoxXecmee X, mo 8 Kaxxool eepuiuHe
epagha 0aHHO20 omHouweHus umeemcs nemiis. Cripasedrnueo u obpamHoe
ymeepxxoeHue: epag, Kaxxoas eepuwiiHa Komopoz20 umeem remisito, 3adaem
omHoweHus, obrnadaruwue ceolicmeom peghsiekcueHocmu.

[lpumepb! pegprieKcu8HbIX OMHOWEHUU:
OmHoweHue «KpamHo» Ha MHOXecmee HamyparsibHbIX Yucers (Kaxdoe
HamyparibHoe YUCJI0 KpamHO caMoMy cebe),
omHoweHue rnodobusi mpeyaoribHUKO8 (KaxO0bil mpey20ribHUK Mo0obeH camomy
cebe).
Cywecmesyrom omHOWEHUS, KOmopble c80UCMB0OM peghrieKcusHoOCMuU He
obrnadarom. Takum, Haripumep, s18risemcsi OmHouwleHue rneprneHOUKynsapHocmuU Ha
MHOXecmee ompe3Ko8: Hem HU 00HO20 ompe3Ka, O KOmOpPOM MOXKHO CKa3ame,
4Umo OH rieprneHoOuKynsapeH camomy cebe. [loamomy Ha epache omHoweHuUs
neprieHOuUKyrnspHocmu (puc. 99) Hem HuU o0Hou nemiu. He obrniadaem
ceolicmeom pegbrieKkcueHOCMU U OMHoOWeHuUe «OJIUHHee» Orii 0mpe3Kos.



I'pa¢) oTHomEHNS

I'pa¢ otHoweHNS Ipag orHommenns «IIMHHee»

TIEpIIeHIMKYNAPHOCTH paBeHcTRa

Obpamum meriepb 8HUMaHUE Ha 2pagbl OMHoOWeEHUU
rneprieHOUKynspHocmu u pageHcmea ompe3kog. OHU «oXoxXu» mem,
4mo ecsiu ecmb 00Ha cmperika, CoeQUHSrWas napy anemMeHmos, mo
0bs13ameribHO ecmb U Opy2as, COeOUHSWas me Xxe afieMeHmabl, HO
uodywiasi 8 rpomMueoriosfioXXHOM HaripasrneHuu. dma ocobeHHocmb epagha
ompaxaem me ceoucmea, KomopbiMu 0briadarom omHOWeEHUS
naparinesribHocmu U paseHcmea ompe3Kos:

- ecsiu 0OUH ompe30K rneprieHOUKYnspeH Opy2o0My ompesKy, mo amom
«Opya0U» rieprneHOUKYIspeH rnepeomy;

- ec/lu OOUH OMpe30K paseH Opy2oMy ompe3Ky, mo amom «opyaou»
paeseH rnepeomy.

[1po omHoweHuUs nNeprneHOUKYsSpHOCMU U paseHcmea ompe3Ko8
2080pSIM. YmMo oHuU obriadarom ceolucmeoM cumMmempu4YHocmu unu
rpoCcmMo CUMMEMPUYHHI.
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I'pa¢ otHoweHNS r
pag oTHourenus
"epﬂe*{IIHKynﬂpHoc'ru paBeHcTBa CITTHHHEES»

OnpedeneHue. OmHoweHue R Ha MHOxecmee X Ha3bleaemcsi
CUMMEeMPUYHbIM, €CJIU 8bINOJIHSIemcsl ycsiogue: U3 moao, Ymo 37ieMeHm X
Haxodumcsi 8 omHoweHuu R ¢ anemeHmowm y, criedyem, 4mo u 3jieMeHm y
Haxodumcsi 8 OmHoweHuUuU R ¢ asfileMeHmMoMm x.
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I'pad otHowenus
I'pa¢ otHoweHNS Ipag orHommenns zwuunee»
MEPTIeH AMKYAPHOCTH paBeHCTBa

[pbap cummempu4yHo20 omHoweHuUs1 obrradaem ocobeHHOCMbIO!
evecme ¢ Kaxxoou cmpesikol, udywel om X K y, epagh cooepxxum u
cmpersKy, udywyro om y K x. Cripagedsiugo u obpamHoe ymeepxoeHue.
[pah, coOepxxawut emecme ¢ Kaxxoou cmpersikou, udyuwiet om X Ky, u
cmperiky, udywyro om y K X, aerisiemcsi 2pacpoM cCUMMempu4YHoO20
OMHOWEHUSI.

B dorornHeHue K paccMompeHHbIM 08yM rpumMepam CUMMempPUYHbIX
OMHouweHuUU rpucoeduHUM ewé makue:

- OMHOWEeHUE rnaparnnesnibHoCcmu Ha MHOXecmee rnpsiMbIX (ecru rnpsimasi X
naparnesibHa rpsamou y, mo u rnpsimas y naparsinesibHa rpsmou X);

- OMHouweHue rnodobusi mpeyaorbHUKO8 (ecriu mpeyaoribHUK F nooobeH
mpeyaosibHUKy P. mo mpeyzaoribHUK P nooobeH mpeyaornbHUKy F).
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I'pa¢ otHoweHNS r
pad oTHOUeHMS
TePTIeH UKy AAPHOCTH paBencra PHitHeD

Cywecmesyrom OmHOWEHUS, KOmopbkle c80UCMBOM CUMMEMPUYHOCMU He
obnadarom. Takum, Haripumep, sS8r11emcsi OmHoweHuUe «ONUHHEE» Ha
MHOXXecmee ompe3kos. [elucmeumeribHo, ecriu 0mpe3oK X OTUHHEE OMpPe3Ka Y,
Mo Ompe30K y He Moxxem 6bimb OriuHHee ompe3ska X. [1oo omHoweHusi
«ONTUHHEE» 2080pPSIM, YMO OHO obriadaem ceolucmeom
aHmMucumMmMempu4YHoOCcmu usnu rnpocmo aHmucuMmMempu4Ho.

OnpedeneHue. OmHoweHue R Ha MHOoXXecmee X Ha3bleaemcs
aHWuUcuMMempu4HbIM,, €CJiu OJis1 pa3sIuvYHbIX 3JIEMEHMOoe X U y u3
MHo)xecmea X ebINOJIHeHO ycriogue: U3 mo20, Ymo X Haxooumcsi e
OMHoweHuu R ¢ anemMeHmMowm y, crnedyem, 4mo 3sieMeHm y 8 omHoweHuu R
C 3/1IeMeHMOM X He Haxooumcs.
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I'pa¢ otHowenu
I'pa¢ otHoweHNS Ipag orHommenns &zmee» g
TIEpIIeHIMKYNAPHOCTH PaBeHCTBa

[pach aHmucummempu4Ho20 omHoweHus obradaem
ocobeHHOCMbIO: ecriu 08e 8epWUHbI epagha cOeOUHEHbI cmperikou, mo
ama cmpesika mosibKO OOHa.

Cnipasednueo u obpamHoe ymeepxoeHue: epagh, 8epUIUHbI
KOmopo2o coeOUHEHbI MOJIbKO OOHOU cmperikou, ecmb 2pagh
aHMuUCUMMEMPUYHO20 OMHOWEHUSI.

Kpome omHoweHusi «OrluHHee» Ha MHOXecmee 0mpe3Ko8
ceolicmeoM aHmucummempu4yHocmu, Haripumep, obnadarom:
- OmHoweHue «bosnbuwey 0 qucern (ecnu x bonbwe y, mo y He MoXXem
6bimb 6orbwe X);
- OmHoweHue «bosnbwe Ha 2» 05 Yucern (ecnu x bonbwe y Ha 2, mo y
He moxxem bbimb bonbuwe Ha 2 Jucrna X).



Cywecmeyrom omHouwleHus, He obradarouue HuU ceolicmeom
cumMmempu4yHocmu, HU ceolicmeoM aHmMuUCcUMMeMmpuUYHOCMuU.
Paccmompum, Haripumep, omHoweHue «bbimb cecmpol» Ha MHOXecmee
demeu o0Hou cembu. [lycmb 6 cembe mpoe demeu: Kams, Mawa u Tons.
Toeada epagh T omHoweHus1 «bbimb cecmpou» bydem maKkuMm, Kak Ha

PUCYHKE.

OH nokasbieaem, 4Ymo 0aHHoe omHoweHue He obriadaem HU c8olCMEOM
cCUMMeMmMpPUYHOCMU, HU C80UCMBOM aHMUCUMMEMPUYHOCMU.

Obpamum sHUMaHue euwe pa3 Ha 00Hy ocobeHHocmb epagha OMHoOWeEHUE
«OruHHeey (puc. 99). Ha HeM MOXHO 3amMemumb. ecriu CMpPESIKU Mpo- om e K
a u om ak c, mo ecmb cmpesika om e K C; ecriu cmpersku rnpueedeHbl om € K b
uom b K c, mo ecmb cmperika Hom e K ¢ U m.0. 3ma ocobeHHocmb gpagha
ompaxaem 8axKHoe c80olCmMe80 OMHOWEHUS «ONTUHHEE»!

[lepsbil ompe3ok OnuHHEeEe 8MOPO20, a 8Mmopol — OrIUHHEE mpembez20o, Mo
nepsbil - OrituHHee mpembezo. [08opsim, 4mo amo omHoweHue obnadaem
ceolicmeoM mpaH3umueHocmu usnu fpocmo mpaH3umugHo.



OnpepnenerHve. OmHoweHue R Ha MHOXecmee X Ha3bieaemcs
mpaH3UMUuUB8HbIM, €CJ1U 8bINOJIHSIeMCSs ycsioeue: U3 no20, 4mo
3/zleMeHm X Haxooumcsi 8 OmHoweHuUuU R ¢ anemeHmMom y u anemeHm y
Haxooumcsi 8 OmHoweHuUU R ¢ anemMmeHmMowM z, criedyem, 4mo 3/71eMeHm
X Haxodumcsi 8 omHoweHuu R ¢ anemeHmMowm Zz.

[bach mpaH3uUMUBHO20 OMHOWEHUS ¢ KaxXdou napou
CMperioK, Udywux om X Ky U y K X, COOep>xxum cmperiKy,
udywyro om x K z. Cripasedrniueo u obpamHoe

ymeepxoeHue. |
Kpome omHoweHus «OnuHHee» Ha MHOXeCmee Ompe3sKo8 3 @
ceolicmeom mpaH3umueHocmu obnadaem omHoWeHUe Fbag omwouserms

PaBeHCTBa

paseHcmea: ecsiu Ompe30K X paseH OmMpe3Ky y U 0mpe3oK
y paseH ompe3Ky X, Mo OMpe30K X paseH Oompe3Ky X. Amo
c80liICMB0 OMPAaXeHo U Ha epaghe OMHOLWEHUs] paseHcmea



Cyuwecmasyrom OmHOWEHUS, KOmopble c80UCMBOM
mpaH3umusHocmu He obnadarom. Takum omHoOWeHUEM S68/151emcH,

HaripuMmep, omMHoweHue rneprneHOUKynspHOCMuU. ecriu Ompe30K a
rnepreHOUKynsapeH ompesky b, a ompe3ok b rnepreHOUKYnspeH
OmMpe3Ky ¢, Mo Ompe3KuU a U ¢ He neprneHOUKynspHbI!



BbiOerneHHbIe ceolicmea rno3e80/sisitom
aHanu3aupogeams pa3ariu4yHble OMHOWEHUS C
obwux no3uyuu — Hanu4us (unu omecymcemeusi)
Yy HUX mex UJlu UHbkIX ceoucma.

Tak, ecrniu cymmuposame 8ce cka3aHHoe 06
OMHOWEeHUU pageHcmea Ha 0aHHOM Ha
MHOXecmee ompe3Ko8, mo rosly4aemcs, 4mo
OHO peghsiIeKCUBHO, CUMMEeMmMpPUYHO U
mpaH3uUMmMueHo.

OmHoweHue «OnuUHHee» Ha MoM Xe
MHOXecmee 0mpe3Kkog8 aHmMuUCUMMempuU4YHO U
mpaH3uUMmMueHo, a OMHoUWEeHUEe
rneprieHOUKynsapHocmu — CUMMempuU4Ho, HO
OHO He obrialaem ceolucmeamu
pegbriekcusHocmu U mpaH3umusHocmu. Bece
3Mu OMHOWEHUS Ha 3a0aHHOM MHOXecmee
OMpe3K08 CB8sI3aHHbIMU HE S18151H0MCHA.
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I'pag otHOMIEHMS
paBeHCcTBa




gaaaqa ’. cmopmynupoeamb ceouI cmea OmHOWeHUs R,
3a0aHHo20 f1pu MomMowju agaga

PeweHue.
OmHoweHue R — aHmucummempu4HoO, mak Kak eeplwUHbl 2paga
COEOUHAOMCA mMoribKo 00HoU cmperikou. OmHoweHue R —
mpaH3umueHO, makK KakK ¢ rnapol cmperokK, udyuwux om b K a u om a K c,
Ha gpage ecmb cmperika, udywasi om b k c. OmHoweHue R — cesi3aHHO,
mak Kak rnobbie dee eepuwiuHbl coeduHeHbl cmpernkou. OmHoweHue R
ceoucmeoM pecgbriekcugsHocmu He obriabaem, mak Kak Ha gpache ecmb
8ePLWUHbI, 8 KOMOPbLIX Nemsnu Hem.




'3adaua 2. Cchopmynuposams ceolicmea omHoweHus

«bornbwe 8 2 pasa», 3a0aHHO20 Ha MHOXKecmee

PeweHue.
«bornbwe 8 2 paza» — amo Kpamekasi popMa OMHOWEHUS «HUCIIO X
bornbwe 4ucna y 8 2 pasax.
3mo omHoweHuUe aHmMuUcuUMMEeMPUYHO, MakK KakK 8bINO/IHSIemCcs ycriosue:
U3 moeo, Ymo 4ucsio X bornbwe 4ducnay 8 2 pasa, criedyem, 4mo 4ucsio y He

b6ornbuwe yucna x 8 2 pasa.

LaHHoe omHoweHue He obrnadaem ceolicmeoM peghrieKkcusHocmu,
MOMOMYy 4mo HU rpo 0OHO YUCJIO HEMb3S cKa3amb, 4mo OHO bosibuwe caMoz20
cebs 8 2 pasa.

3 adaHHoe omHoweHUe He MpPaH3UMUBHO, MakK KaK U3 moao, 4Ymo YUcCJio X
bornbwe 4ucna y Ha 2, a Jucrio y bonbuwe 4ucna Ha 2, criedyem, 4mo 4ucsio X
He Moxxem bbimb 6orbuwe yucra Ha 2.

OmHoweHue Ha MHoXecmee HamyparibHbIX Yucesl ceolicmeom
cesisaHHocmu He obriadaem, mak Kak cyuwecmsyrom napbl makux qucesn X u'y
4Umo HuU X He bornbwe 4ucrna y 8 0e8a pasa, HuU 4Yucro y He bornbuwe X 8 2 pasa.
3Omo yucna 7 u 3, 5u 8 u op.




PaccMoTpHM Ha MHOZKeCTBe apoleH X

paBeHCTBa. 3TO OTHOIIEHHE:
— pedeKCHBHO, TaK Kak BCAKas Apo0b paBHa cama cebe;

m
— CHMMETPHYHO TaK KaK H3 TOTO, 4TO ,zrpoﬁr.; paBHa zrpoﬁnf clIenyer,

OnpedeneHue. OmHoweHue R Ha MHOoXXecmee X Ha3bleaemcs
OMHOWeHuUeM 3KeusasieHmMHocmu, ecsiu OHO 0OHO8PEMEHHO
obs1adaem ceolicmeamu peghriekcueHocmu, cuMMmempu4yHocmu u

mpaH3umueHocmu.



lpumepamu omHoweHUlU aKeusarieHMHoOcmu Moaym
C/TY>KUMb OMHOWEHUSI pageHcmea 2e0MempuyecKu
cuayp, omHoweHue naparsnnesibHocmu rnpsambix (rnpu
ycrosuu, 4mo coernadaruwue rnpsiMble cHumaromcs
naparnnesibHbIMU).

PaCCMOIpH.-\I OTHOIIICHHE PABCHCTBA npoﬁeﬁ, 3daJaHHOC Ha MHOKCCTBE
1. 1.2 .2 3

BHIHM, 9TO MHOKECTBO pa30HIOCh Ha TPH IIOIMHOKECTBa:
L, 2.8 &% )
S | 4k e 3 Z} 3TH IIOAMHO’KECTBa He IepeceKaroTcs, a HX 00beJHHEeHHE

{

COBIIagaeT C MHOKeCTBOM X, T.e. HMeeM pa30HeHHe MHOKEeCTBa Ha K1acChl. JT0
He CIIy4aHHO.

Boo0me, eciu Ha MHoxcecmee X 3a0aH0 OMHOULEHUE IKEUBATEHINHOCINY,
MO OHO NOPOHCOaEm pazdueHue 3Mo20 MHOHCECINEA Ha NONAPHO
Henepecexarouuec NOOMHONCECMEA (K1acchbl IKEUBATCHIMHOCIU).

Tak, MBI YCTAHOBH/IH, YTO OTHOIIIEHHIO PABEHCTBA HAa MHOJKeCTBe ApobeH

gl 2.2 COOTBETICTBYET pasGHEHHe 3TOT0 MHOKECTBA HA KIACCH




BepHo u obpamHoe ymeepxxo0eHue: ecriu kakoe-rubo omHouwleHue,
3a0aHHoe Ha MHoxecmee X, rnopoxxdaem pa3bueHue 3mozo
MHOXecmea Ha Kracchl, Mo OHO S18/15emcsi OMHOWeEHUEM
aKeuearieHmMHocmu.

Paccmompum, Haripumep, Ha MHoxxecmee X = {1, 2, 3,4, 5,6, 7,
8, 9, 10} omHoweHue «umempb OOUH U MOm e ocmamok rpu
oerieHUU Ha 3».

OHo nopoxxdaem pasbueHue MHoxecmea X Ha Kracchl: 8 0OUH
rnonadym ece 4yucria, rpu 0efieHUU Komopbix Ha 3 rosiy4aemcs 8
ocmamke 0 (amo 4yucna 3, 6, 9), 60 emopou - 4ucna, rpu oeneHuu
Komopsbix Ha 3 8 ocmamke rioniydaemcs 1 (amo 1, 4, 7, 10), u 8
mpemuu — 8ce yucra, rpu 0esieHuUU Komopbix Ha 3 8 ocmameke
rnosiydaemcsi 2 (amo yucna 2, 5, 8). [JeticmeumeribHO, rnosly4eHHbIe
MoOMHoXXecmea He riepecekaromces u ux obbeOuHeHuUe coeriadaem
¢ mMHoxxecmaom X. CriedosameribHO, OmMHoOWeHuUe «umMmemspb OOUH U
mom e ocmamok rpu oereHuUuU Ha 3», 3a0aHHOe Ha MHOXKecmee
X, s8risiemcsi omHoWeHUeM 3KeusasieHmHocmu.



3ameTum, 4YTO yTBEPXKOEHME O B3aUMOCBSI3M OTHOLUEHUS]
9KBMBANEHTHOCTU N pa3bneHNsa MHOXeCTBa Ha Knacchl
Hy>xaaeTcs B AokasaTtenbcTtee. Mbl ero onyckaem. Ckaxem
TONbKO, YTO €CNN OTHOLLIEHNE 3KBUBANEHTHOCTU UMEET
Ha3BaHWe, TO COOTBETCTBYIOLLIEE HA3BaHME AAEeTCH Kraccam.
Hanpumep, ecnv Ha MHOXXeCTBe OTPE3KOB 3a4a€eTCH

@ ©

OTHOLWEHNE paBeHCTBA (a OHO ABJIAETCA OTHOLUEHNEM Fpa¢ otrotenus

pPaBeHCTBA

9KBMBANEHTHOCTN), TO MHOXXECTBO OTPE3KOB pa3buBaeTcs Ha
KrlaccCbl paBHbIX OTPE3KOB.

OTHowWweHno Nnogodunst COOTBETCTBYET pa3brUeHNE MHOXECTBA TPEYrofibHUKOB
Ha Knaccbl NOA0OHbIX TPEYrofbHUKOB.

ATak, nmes OTHOLIEHNE SKBMBANEHTHOCTM HA HEKOTOPOM MHOXECTBE, Mbl
MOXEM pa3buTb 3TO MHOXECTBO Ha Kraccbl. HO MOXHO NOCTYNnUTL U
HaobopOoT: cCHayana pa3bumses MHOXECTBO Ha Knacchl, a 3aTeM ONpeaennuTb
OTHOLLUEHWNE 3KBMBANIEHTHOCTU, CYMTAs, YTO ABa SNEMEHTA 3KBMBANEHTHbI
TOorga v TONbKO Torda, Korga oHv npuHagnexar ogHoOMY Knaccy
paccMmaTpuBaemMoro pasbmneHus.

[MpuHUMN pasbueHnss MHOXeCTBa Ha Krnaccbl NPM NOMOLLIM HEKOTOPOro
OTHOLLUEHNS SKBUBANEHTHOCTU SIBASETCA BaXXHbIM MPUHLMMOM MatemMaTuKN,
[Mouemy?



Bo-nepebix 3KkeusasrieHmMHbIU - 3MmMo 3Ha4yum pasHOCUJIbHbIU
g83aumMo3aMeHseMbIl, o3MmMomy arieMeHmMbl 0OHO20 Krlacca aKeusasrieHmHocmu
g83aumMo3amMeHsieMbl. Tak, Opobu, okazasuwiuecss 8 0OHOM Kriacce
aKeueasrieHmMHocmu, Hepasu4umMbl C MOYKU 3PeHUSI OMHOWEHUS pageH U
0pobk 3/6 moxxem bbimb 3ameHeHa Opyaou, Hanpumep 1/2. U ama 3ameHa He
U3MeHuUm pe3ysibmama 8bl4ucsieHuU.

Bo-emopbix, NOCKOrbKY 8 Kracce 3KeueasrieHmHOCmuU oKa3bl8aromcs
3r1eMeHMbI, HePa3u4yuUMbIe C MOYKU 3PEHUSI HEKOMOPO20 OMHOWEHUS, MO
cyumarom, 4Ymo Kracc aKeusasieHmHocmu ornpedesnisemcs nobbiM ceoum
npedcmasumeriem, m. e. rPou380sibHbIM 3/IEMEHMOM 3Mo20 Kracca. Tak,
J1060oU Kracc paeHbix Opobel MoXHO 3adamb, yKa3as 1iobyro 0pobsb,
npuHadnexawyro amomy kKraccy. OnpederieHuUe Kracca akeusasrieHmHocmu rio
OOHOMY rpedcmasumerito no38osisiem aMecmo 8cex a/IieMeHMo8 MHOXecmea
u3y4ame COBOKYNMHOCMb omAesibHbIX rpedcmasumerieu U3 Kraccos
aKeusasrnieHmHocmu. Hanpumep, omHoweHue akgusarieHmHocmu «iMeme
OOUHaK0B80€ YUCIIO 8EPLIUH», 3a0aHHOE Ha MHOXecmee MHO20Y20/1bHUKOS,
rnopoxoaem pa3bueHue 3Mmoao MHOXXecmea Ha KraccChbl mpey20osibHUKOS,
yembIpexy20/ibHUKO8, rsmuy20/ibHUKo8 u m.0. Ceolicmea, ripucyuue
HEKOMmMopOMY Kriaccy, paccmampusgaromcsi Ha 0OHOM €20 rpedcmasumerne .



B-mpembux, pazbueHue MHOXXecmea Ha Kracchl ¢ oMouwbto
OMHOWEHUS 3KeU8asieHMHOCcMuU UCrosib3yemcs 0risi 66e0€HUS HOBbIX
noHsmuu. Harnpumep, noHImue «ry4okK rpsmbiX» MOXHO
ornpedenums Kak mo obwee, Ymo umerom naparsnesibHble MexX0y
cobou rnpsmeble.

Boobuwe noboe noHsmue KomopbkiM oriepupyem 4Yesrioeex,
npedcmaesrisem cobou HEKOMOPkIU Kracc aKkeusasieHmHocmu
«Cmorsi», «0OM», «KHU2a» — 8Ce 3mu MOHSMUS S8/1SIH0Mmcs
0606WeHHbIMU rpedcmasrieHUsIMU O MHOXXEeCmee KOHKPEeMHbIX
npeomemos, uMeruwjux 0OUHaKoeoe Ha3Ha4yeHue.

Llpya2um 8axkHbIM 8UOOM OMHOWeEHUU A8/1KMCS OMHOWEHUS
rnopsioka.

OnpedeneHue. OmHoweHue R Ha MHO)Xecmee X Ha3bleaemcs
OMHOWeEHUEeM nopsioka, ecsiu OHO 0OHO8PEeMEHHO obsiadaem
ceolicmeaMu aHmMuUCcuUMMempuU4YHOCMU U mpaH3umueHocmu.



[loumepamu omHoweHul rnopsioka Mo2ym CriyXumb. OMHOWeHuUe
«MEeHbWe» Ha MHOXecmee HamyparlibHbIX YUCEesl, OmHOWeHue
«KOpo4e» Ha MHOXXecmee Ompe3K08, MOCKOIIbKY OHU
aHmMuUCUMMEMPUYHbI U MpPaH3UuMmueHa.I.

Ecnu omHoweHue rnopsioka obriadaem euwje c80UCMBOM c8513aHHOCMU,
Mo 2080psIM, YMO OHO S18/1Iemcsi OMHOWeEHUEM fTUHEeUHO20 nopsioka
Hanpumep, omHoweHuUe «MeHbWe» Ha MHOXXecmee HamyparibHbIX
qucers 8rsemcsi omHoWweHUeM fluHelHo20 rnopsioka, mak Kak
obradaem ceolicmeamMu CUMMeMPUYHOCMU, MpaH3umMueHocmu u
cesi3aHHOCMU.

OnipedeneHue. MHoxxecmeo X Ha3bieaemcsi yrnopsiO0YeHHbIM, ecslu
Ha HeM 3a0aHO OMHouweHue nopsioKa.



Tak, MHOXXecmeo HamyparibHbIX YUCEST MOXHO yropsido4umse, ecriu
3adampb Ha HEM OMHOWEHUE «MEHbLIE .

Ecnu omHoweHue riopsioka, 3a0aHHoe Ha MHoxecmee X,
obriadaem ceolicmeoM cesi3aHHOCMU, MO 2080PSIM, YMoO OHO
JIUHeUHO ynopsido4yusaem MHOXecmeo X.

Harnpumep, MHOXXecmeo HamyparibHbIX YUCesT MOXHO
yrnops0o4umse ¢ rNoMoWbro OMHOWEHUS «MEHbWE», U C [TOMOWbIO
OMHOWEHUs «KpamHo» — oba OHU A8/10mcs OMHOWeHUSMU
rnopsioka. Ho omHoweHue «MeHbwe», 8 omu4yue om OmHOWeHUs
«KpamHoy, obriadaem euwe u ceoUCMB8OM c853aHHOCMU. 3Ha4Yum,
OMHOWEHUE «MEHbLWE» yriopssoo4usaem MHOXECME0
HamyparibHbIX 4Yucesl JIUHEUHO.

He cnedyem Oymame, 4mo ece omHoweHuUs 0ernsimcs Ha
OMHOWEHUS aKeUBasIeHMHOCMU U OMHOWeHUS rnopsiokKa.
Cywecmeyem 02poMHOE YUCI0 OMHoWeHuUU, He SA6rSruWUXCAa HU
OMHOWEHUSAMU 3K8UBAJIEHMHOCMU, HU OMHOWEeHUSIMU ropsioKa.



Jlekyusi 3akoH4YeHa, yeakaembitu CTYLJEHT, moxxeme nepexodumasb
K npakmu4eckomy 3aHsmuro NS




