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Целью данной работы является:  
изучение биологических и экологических 

особенностей хвойных растений на 
примере сосны обыкновенной и 

возможности ее как объекта биоиндикации 



Сосна

▪ Царство: Растения
▪ Отдел: Голосеменные
▪ Класс: Хвойные
▪ Порядок: Сосновые 
▪ Семейство: Сосновые
▪ Род :Сосна
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Хвоинки 
поделили 

на 3 группы:

Неповрежденная 
хвоя Хвоя с пятнами

Хвоя 
с признаками 

усыхания



                                                                                        Заключение
      В незагрязненных лесных экосистемах основная масса хвои 
здорова, не имеет повреждений, и лишь малая часть хвоинок имеет 
светло – зеленые пятна и некротические точки микроскопических 
размеров, равномерно рассеянные по всей поверхности. В 
загрязненной атмосфере появляются повреждения, и снижается 
продолжительность жизни хвои сосны.
 В результате проделанной работы анализа литературных 
источников, мы изучили биологические и экологические 
особенности
хвойных растений на примере сосны обыкновенной и убедились, 
что она может быть объектом индикации состояния атмосферного 
воздуха.


