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Газо-вихревые биореакторы 
принципиально  новый класс аппаратов. 

1 - периферийная зона газового вихря; 2 - 
приосевая зона газового вихря; 3 - зона 
нисходящего движения суспензии клеток; 
4 - зона восходящего движения суспензии 
клеток.
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Перемешивание осуществляется 
концентрированным воздушным 
вихрем.

(Патент США, Японии, Европатент)



Характеристики газо-вихревых 
безградиентных биореакторов

■ Не травматичное  объемное перемешивание 
жидкостей, в том числе вязких

■ Высокий поверхностный массообмен
■ Отсутствие зон локальных перегревов
■ Эффективное пеногашение вихрем 
■ Низкое энергопотребление на перемешивание
■ Масштабируемость
■ Постоянные характеристики при работе с 

различным заполнением объема, что позволяет 
исключить ряд«запускных» биореакторов



       Инфекционная, антигенная активность и концентрация  
белка Е вируса КЭ штамма «205» в «вирусной взвеси»,
полученной в газо-вихревом биореакторе  и в роллерных  
бутылях.

■ * Примечание: в таблице указаны результаты, полученные на 4-е сутки репродукции 
вируса, в период максимального его накопления в культуральной жидкости

№ 
эксп
ерим
ента

Посевная доза     
клеток

(млн./мл) 

Скорость 
вращения 
двигателя 
(об/мин) 

Инфекционная      
активность*  
(lg ЛД50/0,03мл) 

Антигенная 
активность*      

 (1/ титр) 

Концентрация  
белка Е*  
(мкг/мл) 

Реак
тор

Контр
оль

Реак
тор

Контр
оль

Реак
тор

Конт
роль

Реак
тор

Контр
оль

1 2,2 2,2 1300 10,7 10,7 128 128 н. и. н. и.

2 2,5 2,5 1300 10,1 9,2 128 64 3,4 3,3

3 2,3 2,3 1200 11,5 7,5 64 32 2,4 0,5

4 2,2 2,2 1100 11,5 11,5 128 32 1,5 4,2

5 3,4 2,5 1400 11,0 7,5 128 128 2,9 3,5

6 3,4 2,4 1500 11,5 11,5 128 128 3,1 3,4

7 3,3 2,8 1500 11,5 11,5 128 н. и. 2,6 н. и.



В ФГУП «Микроген» МЗ РФ НПО «Вирион» отработана 
промышленная технология производства вакцины клещевого 

энцефалита «Энцевир» в газо-вихревом биореакторе 
«Торнадо-300»



Результаты культивирования культуры Leptospira 
Pomona На ФГУП «Армавирская биофабрика» в 

промышленных газо-вихревых биореакторах
«Торнадо-100», «Торнадо-500» 



      Использование газо-вихревых 
    биореакторов в  процессах 
    производства вакцин и других 
    лекарственных препаратов 
    позволяет 

•   заменить устаревшие роллерные технологии 
•   автоматизировать процесс
•   повысить технологическую 
безопасность процесса

•   выпускать продукцию в соответствии  
стандартам GMP

•   снизить   себестоимость 



Экономическая эффективность производства с использованием 
газо-вихревые биореакторов достигается за счет

◆ Универсальности производства – возможности успешно работать с различными 
типами продуцентов

◆ Финансовой устойчивости предприятия за счет возможности  быстрого и мало 
затратного внедрения технологий по выпуску новой биотехнологической 
продукции

◆ Технологичности производства
◆ Малых первоначальных капиталовложений как результата

o Сокращения количества биореакторов в технологической цепи

o Упрощения и сокращения схемы коммуникационных трубопроводов
◆ Сокращения общих производственных затрат (электроэнергии, водяного пара, 

моющих средств, площади, фонда заработной платы и т.д.) 



Газо-вихревой  биореактор – аппарат 
нового поколения, по принципу 

перемешивания не имеющий аналогов в 
мире

         Президент Республики 
Казахстан Н.А. Назарбаев 
осматривает газо-вихревой  

               биореактор.

■                 Газо-вихревой биореактор
                               награжден золотыми и    
                              серебряной  медалями
                          различных международных
                         выставок и признан одной из 
                              наиболее перспективных 
                                  разработок в области       
                                высоких   технологий в   
                                          России


