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В диске нашей Галактики:

Roederer 2009



Наблюдения: гало нашей Галактики

McWilliam et al. 1995



НO!: в балдже Галактики

Sadler et al.1996
McWilliam & Rich 1994



В эллиптических галактиках  и 
балджах S0-Sa металличность по 
магнию и кальцию расходится…

Сильченко 1994:

Линии CaIIH и K и 
MgIb



В эллиптических галактиках 
металличность по магнию и 

кальцию расходится…

Worthey 1994



Модели звездных населений 
подтверждают недостаток 

кальция

Thomas et al. 2003



Модели звездных населений 
подтверждают недостаток 

кальция, а также избыток C и N

Proctor & Sansom 2002



Тяжелые элементы в звездах 
эллиптических галактик

Proctor & Sansom 2002



Нуклеосинтез в массивных звездах

Prantzos 2007



Нуклеосинтез в сверхновых типа Ia

Prantzos 2007



Независимое происхождение 
кальция: третий вид сверхновых

Perets et al. 2009



Независимое происхождение 
кальция: из старых звезд

Perets et al. 2009



Баланс производства элементов

Элемент Выход из
SNII, Mo

Выход из
SNIa, Mo

Выход из
SNx, Mo

Ca 0.0058 0.012 0.06

Fe 0.084 0.63 0.003

O 1.8 0.143 0.02

Iwamoto et al. 1999



Баланс сверхновых

■ Если считать химсостав звезд гало продуктом 
только нуклеосинтеза массивных звезд, то чтобы 
довести отношение элементов до солнечного, 
необходимо стационарное отношение числа 
сверхновых SNII:SNIa:SNx=2.5:1:0.05

■ Оценки современных частот вспышек по полной 
выборке ограниченного объема  LickOSS (Perets et 
al. 2009): SNIa:SNx=0.07+/-0.05



Галактики ранних типов: 
необходимость новой модели

■ Идея с короткой шкалой 
звездообразования больше не проходит 
– иначе кальций соответствовал бы 
обилию других α-элементов;

■ Теперь проще «получить» 
эллиптическую галактику из обычной 
спиральной – добавлением магния, 
азота и углерода.



Вспышка звездообразования при 
мержинге? Т.к. корреляция с 

массой…

Sil’chenko 2008Pipino et al. 2009


