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Три элемента 
таблицы

Менделеева



Таблица Менделеева, 
(или периодическая 
система химических 
элементов) - это 
таблица, которая 
квалифицирует 
химические элементы по 
различным свойствам, 
зависящим от заряда 
атомного ядра. Эта 
система выражает, в виде 
таблицы, периодический 
закон химических 
элементов, который в 
1869 году открыл Русский 
ученый химик Д.И. 
Менделеев. 



Золото(Au)
Золото (лат. Aurum), Au-
химический элемент I 
группы периодической 
системы Менделеева; 
атомный номер 79, атомная 
масса 196,9665; тяжелый 
металл желтого цвета. 
Состоит из одного 
устойчивого изотопа 
197Аu.



Физические 
свойства

Чистое золото — мягкий 
металл жёлтого цвета. 
Красноватый оттенок 
некоторым изделиям из 
золота, например, монетам, 
придают примеси других 
металлов, в частности, меди. 
В тонких плёнках золото 
просвечивает зелёным. 
Золото обладает высокой 
теплопроводностью и низким 
электрическим 
сопротивлением.



Золото — очень тяжёлый 
металл: плотность чистого 
золота равна 19,32 г/см³ 
(шар из чистого золота 
диаметром 46,237 мм 
имеет массу 1 кг). 
Высокая плотность золота 
облегчает его добычу, 
отчего даже простые 
технологические 
процессы — например, 
промывка на шлюзах, — 
могут обеспечить высокую 
степень извлечения 
золота из промываемой 
породы.



Золото — очень мягкий металл: 
твёрдость по шкале Мооса ~2,5, по 
Бринеллю 220—250 МПа (сравнима 
с твёрдостью ногтя).

Золото также  высокопластично: 
оно может быть проковано в 
листки толщиной до ~0,1 мкм (100 
нм) (сусальное золото);

Температура плавления золота 
1064,18 °C (1337,33 К), кипит при 
2856 °C (3129 К). Плотность 
жидкого золота меньше, чем 
твёрдого, и составляет 17 г/см3 
при температуре плавления. 
Жидкое золото довольно летучее, 
и активно испаряется задолго до 
температуры кипения.



Химические 
свойства

Золото — один из самых инертных 
металлов, стоящий в ряду напряжений 
правее всех других металлов. При 
нормальных условиях оно не 
взаимодействует с большинством 
кислот и не образует оксидов, поэтому 
его относят к благородным металлам, 
в отличие от обычных металлов, 
разрушающихся под действием кислот 
и щелочей. В XIV веке была открыта 
способность царской водки растворять 
золото, что опровергло мнение о его 
химической инертности.



Франций(Fr)
Франций или эка-цезий — 
элемент главной подгруппы 
первой группы седьмого 
периода периодический 
системы химических 
элементов Д. И. Менделеева, 
с атомным номером 87. 
Обозначается символом Fr 
(лат. Francium). Простое 
вещество франций (CAS-
номер: 7440-73-5) — 
радиоактивный щелочной 
металл, обладающий высокой 
химической активностью.



Химические 
свойства

Франций похож по свойствам на 
цезий. Всегда сокристаллизуется 
с его соединениями. 
Практически все соединения 
франция растворимы в воде. 
Релятивистские эффекты 6p-
оболочки делают связь франция 
с кислородом в супероксидах, 
например, состава FrO2, более 
ковалентной, по сравнению с 
супероксидами других щелочных 
металлов. 



Так как в распоряжении 
исследователей имеются 
лишь мельчайшие 
образцы, содержащие 
не более 10−7 г 
франция, то сведения о 
его физических 
свойствах могут быть 
определены только 
путем расчета, 
основываясь на данных 
для стабильных 
щелочных металлах. 

Физические 
свойства



Согласно таким расчетам, 
плотность франция при 
комнатной температуре 
составляет 1,87 г/см³, 
температура плавления 27 °
C, температура кипения 677 
°C, удельная теплота 
плавления 9,385 кДж/кг.

Франций имеет самую 
низкую 
электроотрицательность из 
всех элементов, известных 
в настоящее время. 
Соответственно, франций 
является и самым 
химически активным 
щелочным металлом.



Торий(Th)

Торий — элемент 
III группы таблицы 
Менделеева, 
принадлежащий к 
актиноидам; 
тяжёлый 
слаборадиоактивны
й металл.



Физические 
свойства

Торий существует в виде двух 
модификаций: α-формы с 
гранецентрированной 
кубической решеткой при 
температуре до 1400 °С (а = 
5,086 Å) и β-формы с 
объемноцентрированной 
кубической решеткой при 
температуре выше 1400 °С (а = 
4,11 Å). Плотность Тория 
(рентгенографическая) 11,72 
г/см3 (25 °С).



Химические 
свойства 

Хотя Торий относится к 
семейству актиноидов, 
однако по некоторым 
свойствам он близок также 
к элементам второй 
подгруппы IV группы 
периодической системы 
Менделеева – Ti(Таллий), 
Zr(Цирконий), Hf(Гафний). 
В большинстве соединений 
Торий имеет степень 
окисления +4.



На воздухе при 
комнатной температуре 
Торий окисляется 
незначительно, 
покрываясь защитной 
пленкой черного цвета; 
выше 400 °С быстро 
окисляется с 
образованием ThO2 - 
единственного оксида, 
который плавится при 
3200 °С и обладает 
высокой химические 
устойчивостью. 


