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Структура пневматической ветви ГСП



Структурная схема манометрического термометра
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Основные элементы конструкции 
манометрического термометра:

термобаллон – 1;
капилляр – 2;
трубчатая манометрическая пружина – 3;
передаточный механизм – 4;
заслонка – 5;
сопло – 6;
дроссель – 7;
сильфонная коробка – 8;
пневматический усилитель – 9;
трубчатая пружину обратной связи – 10;



Расчет преобразователя температуры
температура окружающей среды 20° С, 293 К;
температура воды (измеряемой среды) 40° С, 313 К;
начальная температура термобаллона 22° С, 295 К;
длина капилляра 3 м;
теплопроводность материала капилляра 50 Вт/(м К);
внешний радиус капилляра 0,005 м;
внутренний радиус капилляра 0,003 м;
площадь поперечного сечения капилляра 0,00005 м2;
длина термобаллона 0,32 м;
теплопроводность материала баллона 50 Вт/(м К);
внешний радиус термобаллона 0,011 м;
внутренний радиус термобаллона 0,006 м;
площадь поперечного сечения стенки термобаллона 0,000267 м2;
теплоемкость датчика 0,0477 Дж/К;
диаметр термобаллона 0,012 м;
теплопроводность воды (среды) 0,599 Вт/(м К);
плотность воды (среды) 1000 кг/м3;
коэффициент вязкости воды (среды) 0,0026 (кг м)/с;
теплоемкость воды (среды) 4200 Дж/(кг К);
скорость течения воды (среды) 1 м/с. 



Расчет преобразователя температуры



Расчет преобразователя температуры



График переходного процесса



Модернизация преобразователя температуры
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Достоинства:
Высокая чувствительность.
Недостатки:
Узкий диапазон рабочих 
температур;
Нелинейность статической 
характеристики;
Высокая погрешность (из-за 
линеаризации);
Высокое значение постоянной 
времени (за счет большой 
длины капилляра).

Tкип



Модернизация преобразователя температуры
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Достоинства:
Сохраняется высокая 

чувствительность;
Расширение диапазона рабочих 

температур;
Линейность статической 

характеристики;
Низкая погрешность;
Уменьшение длины капилляра и 

значения постоянной времени.
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