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СИСТЕМА  СТАБИЛИЗАЦИИ РАСХОДА 
НЕАГРЕССИВНОЙ СРЕДЫ

ДК – диафрагма камерная; 
ДМ – дифманометр мембранный; 
ПВ10.1Э – пневматический прибор
                   контроля; 
ПР3.31 – регулятор; 
ИО – исполнительный орган
         (регулирующий  клапан).
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Внешний вид стандартной диафрагмы в разрезе



Конструкция камерной диафрагмы с угловым способом 
отбора

1. Корпус кольцевой 
камеры
2. Ось диска диафрагмы 
3. Диск диафрагмы 
4. Отверстия для отбора 
давления



Расчет камерной диафрагмы

Относительная площадь СУ

где (ma)1 – вспомогательная величина
      a1 – коэффициент расхода диафрагмы
     

Вспомогательная величина:

где С – коэффициент истечения 
 ε – приближенное значение коэффициента расширения газа
∆pH – предельный номинальный перепад давления дифманометра

D20 – внутренний диаметр трубопровода перед диафрагмой
К1 – поправочный множитель на тепловое расширение материала
       диафрагмы

Диаметр отверстия диафрагмы



Минимально допустимое число Рейнольдса  для 

Объемный расход газа, соответствующий минимальному перепаду
давления дифманометра

где р – абсолютное давление газа перед диафрагмой
       ρном – плотность газа при нормальных условиях
      Т – температура газа пред диафрагмой
      К – коэффициент сжимаемости газа



Классификация дифманометров
Дифманометры

деформационные

колокольные

поплавковые
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Конструкция мембранного дифманометра

1 -  ниппель
2, 5 – мембранные коробки 
3 – нижняя камера 
4 – подушка
6 – верхняя камера
7 – плюсовая импульсная 
      трубка
8, 10 – запорные клапаны
9 – уравнительный клапан
11 – дифференциальный 
       трансформатор
12 – сердечник
13 – минусовая импульсная 
        трубка
14 – разделительная трубка
15, 16 – продувочные  клапаны
17 – корпус трансформатора



Расчет мембранного дифманометра

Уравнение расчета деформации в центре мембраны (ее прогиб):

где   x -  прогиб центра мембраны, см;
        р -  измеряемое давление, кгс/см2;
        R – радиус мембраны , см;
        δ - толщина мембраны , см;
        Е – модуль упругости, кгс/см2; 
       a ,b  - коэффициенты, зависящие от формы профиля 
мембраны.

где   коэффициент Пуассона ( =0.3 для металлов);

Уравнение деформации в любой точке мембраны:

где r – расстояние от центра мембраны до точки.



Радиальная деформация:

Тангенциальная деформация:

Развиваемое усилие, создаваемое мембраной, равно:
. 

где  р - измеряемое давление, действующее на мембрану,
       S – активная площадь мембраны.

где  D – наружный диаметр мембраны,
       d – диаметр негофрированной части мембраны.



Модернизация дифманометра



Классификация регулирующих клапанов

По пропускной 
характеристике

С линейной 
пропускной 
характеристикой

Равнопроцентной 
пропускной 
характеристикой

С пропускной 
характеристикой 
тарельчатого 
плунжера

однооборотный

односедельные

двуседельные

Регулирующие клапаны 

По числу затворов

угловые

По типу 
присоединения к 
трубопроводу

По расположению 
входных и 
выходных 
патрубков

По типу 
уплотнения 
подвижных 
элементов 
относительно 
внешней среды

Двухход. Трехход.

проходные

Фланцевы
е
Муфтовые

Под приварку

Сальниковые

Сильфонные

По типу 
уплотнения в 
затворе

С мягким 
уплотнением

С жестким 
уплотнением

По типу 
исполнительного 
механизма

С пневматическим 
мембранным 
исполнительным 
механизмом (МИМ)

С электрическим 
исполнительным 
механизмом (ЭИМ)

По виду действия 
(МИМ)

Нормально 
открытые

Нормально 
закрытые

По виду действия 
(ЭИМ)

прямоходный

многооборотный



Расчет регулирующего клапана
 Определение перепада давлений на регулирующем клапане при максимальной 
скорости потока:

 

Расход через дроссель любой конструкций определяеться по формуле истечения 
через малые 
отверстия и щели:

 Определение расчётного значения условной пропускной способности регулирующего 
клапана:

 Определение пропускной способности трубопроводной 
сети:

 

 Определение гидравлического модуля 
системы:

, 



Определяем площади проходных сечений в зависимости от степени открытия: 

Fi=mi*Fc, где Fс – площадь проходного сечения клапана 

 Определяется профиль плунжера. Для этого вычисляется ширина окна в зависимости от открытия 
клапана:



Конструкция насоса

1 – входной патрубок; 
2 – рабочее колесо; 
3 – фланец электродвигателя; 
4 – электродвигатель; 
5 – напорный патрубок; 


