AYTOUMMYHHBbIE
3ABOJIEBAHUA
MATOMEHE3 OCHOBHbIX
®OPM PACCTPOUCTB



« AYTOUMMYHHbIE PEAKLIUN —
WMMYHOJTIOIM4YECKUE
PEAKUUW, HANPABJIEHHbBIE
MPOTUB AYTOAHTUIEHOB.



« 3TO COCTOAHUA, NPU KOTOPbLIX B
OPIAHU3ME NMOABIIAIOTCAH
AHTUTENA

nin CEHCUBUITNSNPOBAHHDIE T-
NJIMM®POLUTDBI - KUWIINEPBI MPOTUB
HOPMAJIbHbIX AHTUTEHOB
COBCTBEHHOI'O OPTAHU3MA



« AYTOAHTUTEHbI — 3TO AHTUIEHDI,
KOTOPbIE MOCTOAHHO
MPUCYTCTBYIOT HA HOPMAIJIbHbIX
KINETKAX 3JOPOBOI'O OPTAHU3MA,
N K KOTOPbIM CYLLUECTBYET
UMMYHOJIOIM'MYECKAA
TONEPAHTHOCTD.



KINACCUPUKALINA
AYTOAHTUIEHOB

[NEPBUYHBIE (CEKBECTPUPOBAHHBIE)

AHTUIEHbl UMMYHOJIOIM'MYECKU 3ABAPBEPHbIX
TKAHEW

HOBOOBPA30OBAHHBIE

BbICBOBOXOEHUE «CKPbITbIX» B OBbIYHbIX
ycnoBmAax AHTUreHoB, KOTOPbIE B HOPME B
KPOBOTOK HE NMOCTYNAKOT, U MOI3TOMY K HUM
OTCYTCTBYET ECTECTBEHHAA
UMMYHOJITOIM'MYECKAA TOJIEPAHTHOCTb

. BTOPUYHBIE NMPUOBPETEHHBLIE OBPA3YIOTCA NoA
BIINMAHUEM ®U3SUYHECKUX, XUMUYECKUX,
BUONNOIMYECKUX ®AKTOPOB

KomnrnekcHble
[TpomeXxyTo4Hble




AYTOAHTUTEINA OMNPEOENAKOTCA Y
3[0OPOBbIX JNIOOEN

« K MUEJINUHY, SNACTURY, KOJIJIATEHY,
OUBPOBJIACTAM

« C3-KOMIOHEHTY KOMIJIEMEHTA

« INMONPOTEUHAM, AIlbBYMUARY, K
PALNY PEPMEHTOB

« TUPEOITIOBYJIUHY

« KOMINMOHEHTAM KINETOK CEPAOLA,
MOYEK



BUOJIOI'MYECKAA (SALLUTHAA)
POJIb AYTOAHTUTEN

OBECIEYEHWE TPAHCITOPTA
NMPOAYKTOB METABOJIMAMA, YOAJIEHUE
OTXUBLLUNX MAKPOMOIJIEKVYI/I,
BbILLEOWWMX N3 ECTECTBEHHO
PA3PYLLEHHBIX KIETOYHbIX
CYBKJIETOYHbIX CTPYKTYP

HEWTPATNTIN3ALINA MPOOYKTOB
METABOJTIM3MA KJIETOK, NMOCTYNAKLWWNX
B KPOBOTOK




« AYTOUMMYHHbBIE 3ABONNIEBAHUA — 3TO
NMATOJIOFTMYECKUE NMPOLIECCHI, B
OCHOBE KOTOPbIX NEXWUT PASBUTUE
CAMONOAOAEPXWBAKLIEIOCHA
MMMYHHOI'O OTBETA HA COBCTBEHHbIE
AHTUIEHbI, 4TO NMPUBOOUT K

NMOBPEXAOEHUIO KIIETOK, COOEPXALLUX
AYTOAHTUIEH

AYTONMMYHHBIE SABOJIEBAHUA
BO3HUKAKOT TOJIBKO 1P CPbIBE
AYTOTOJIEPAHTHOCTHU




MEXAHU3Mbl MMMYHOJTIOTMYECKOW
TONEPAHTHOCTHW

ANMNMMUHALUNA UMMYHOPEAKTUBHDbIX KITETOK
HEXEJNATEJIbHOU CINELUWD®UNYHOCTU B TUMYCE
(SAINPETHDbIE KINOHbl BEPHETA)

HEMPAMAA CYNPECCUA AYTOPEAKTUBHDbIX B-
NTMMoOoLUNTOB, ONOCPEAOOBAHHAA
AHTUMWOEOTUMNYHECKUUMMU
UMMYHOIMOBYJIMHAMU

UMMYHOINOIMM4YECKOE YCUJIEHUE (C
MOMOLLUBIO AHTUTEJ, AHTUTEHOB, LUK,
LUTOKNHOB)

AKTUBHOCTDb PEINYNATOPHbLIX KIIETOK C
CYNPECCUBHbIMUA ®YHKUUNAMU



KPUTEPUN AYTOUMMYHHbIX

3ABONEBAHUN

OOJTXHbI ONPEAENATBCA
AYTOAHTUTEJIA U
CEHCUBUITNSUPOBAHHDbIE
NIMMOOLINTBI BO BCEX CJTYHAAX
OAHHOI'O 3ABOJIEBAHUA, XOTA Bbl
HA HEKOTOPbIX EIO CTAOUAX

AOJTXEH BbiTb UOEHTU®OULIMPOBAH
U BbIOEJIEH AYTOAHTUIEH, C
KOTOPbIM PEATUPYIOT
AYTOAHTUTENA



KPUTEPUN AYTOUMMMYHHbIX
3ABOJIEBAHUW

AOOJDKHA BbITb MOKA3AHA BO3MOXHOCTb
MHOYKUUN AHTUTEJ1 K AYTOAHTUIEHY Y
OKCMNMEPUMEHTAIJIbHbBIX )KUBOTHbIX U
PA3BUTUE NMPU 9TOM CUMITTOMATUKM,
AHAJIOrMYHOU TOWU, KOTOPASA HAEJ'IIO,U,AETCFI
NPWU COOTBETCTBYI-OLIJ,I/IX 3ABOJIEBAHUAX
YEJTOBEKA.

AOOJIXKHA BbITb MOKA3AHA BO3MOXHOCTb
MEPEHOCA BOJIE3HU (BEAYLWEIO CUHOPOMA)
B OPYITOU OPTAH3M NOCPEOCTBOM
MEPEHOCA CbIBOPOTOYHbLIX AHTUTEN UIAU
CEHCUBUITUSNPOBAHHbLIX TINMM®OLIUTOB



NMPEAOPACHOJIATAKOLUUE
PAKTOPDI:

[[eHeTU4YecKue.
NMMmmyHOae(hULUMTDI.
[laTonorna Tumyca.

[TonoBou anmopdunsm (y KeHLWnH —
yaue).



WHWUUUPYIOLLME AYTOUMMYHHbDIE
3ABOJIEBAHUA ®AKTOPDI:

UHdekuna (moagudpmnkaumsa aHTUreHoB
COOCTBEHHbIX TKaAHEeWU, NepeKpecTHbIe
peakuumn, oobpazoBaHue HeOaAHTUINeHOB,
NMUMA@POTPONHOCTb, CyNnepaHTUreHsbl,
CTUMYNALUA HeNoCpPeaACTBEHHO KIeTOK-
adhdekTopoB).

Moaundunkauma aHTUreHoB COOCTBEHHbIX
TKaHen neKapcTBamMMu.

HapyweHus ayTtopacno3HaBaHuUs.

HapyweHusa pyHKuumn
UMMYHOPErynATOPHbIX KIEeTOK.



MEXAHU3Mbl CPbIBA
AYTOTONEPAHTHOCTMW

1. HAPYUWEHWE TMCTATEMATUYECKNX BEAPBEPOB

N KOHTAKT C IMMYHOKOMMETEHTHbLIMW KNETKAMW TKAHEW,
K KOTOPbIM OTCYTCTBYET MMMYHOIOI'MYECKAA
TOJIEPAHTHOCTDb




MEXAHU3Mbl CPbIBA
AYTOTONEPAHTHOCTMW

2. CPbIB ECTECTBEHHOW MMMYHONOIMYECKOW

TOJNNEPAHTHOCTU

B PE3YJIbTATE:

- MOOANPUKALNN COBCTBEHHBLIX AHTUTEHOB
- MEPEKPECTHbIX PEAKLIA

- NEOUVLIMTA CYMPECCUPYIOLLMX GAKTOPOB (OVUCBANAHC
CD4/CD8)

- MONWKNOHANBHOW AKTUBALIA B-NTIMM®OLIMTOB

- HAPYLLEHWA CETEBOIO B3AVUMOOENCTBUA (MONOTUIN-
AHTUMONOTUMMUYECKOW CETW)

- HAPYLLEHMA NPOLIECCA IBOVHOIO PACMNO3HABAHUA

- HEAEKBATHOW 3KCMNPECCUN AHTUTEHOB
[MCTOCOBMECTUMOCTU




TUTbl AYTOUMMYHHbIX

3ABOJIEBAHUW

1. OPTAHOCINEUNDPUYECKUE —
AYTOAHTUTENA CNEUNPUYHDI K
OAHOMY

KOMIMNOHEHTY OOHOIO OPTAHA

TUPEONOUNT XALLMMOTO,
TUPEOTOKCHUKOS3, NEPHULINO3HAA B12-
AEPULINTHASA AHEMWA, BOJIESHb
ALQONCOHA, CUMITATUYHECKAS
OPTAJIBMUA




TUTbl AYTOUMMYHHbIX

3ABOJIEBAHUW

2. HEOPTAHOCNEUNDPUYECKUE —
AYTOAHTUTEJIA U
CEHCUBUIIM3NPOBAHHBIE JIMMO®OLUTDI
PEATVPYIOT C PA3JINYHBIMU TKAHAMUA
OAHOIO UJIN HECKOJIbKUX OPI'AHOB.
AYTOUMMYHUSALIUA PASBUBAETCAHA HA
®OHE PAHEE CYLLUECTBYIOLLEWN
TONEPAHTHOCTWU

« CUCTEMHAS KPACHAAS BOJIHAHKA,
PEBMATOULHBIN APTPUT,
CKIIEPOL4EPMUA




TUTbl AYTOUMMYHHbIX

3ABOJIEBAHUW

3. NIPOMEXYTOYHbIN TUM — NMPOLIECC
NOKAJIU3YETCA B TOM UM UHOM
OPI'AHE, HO OBHAPYXUBAIOTCA U
HEOPIAHOCTELUUW®PUYHECKUE
AYTOAHTUTEIJIA.

« AYTOUMMYHHAA FTEMOJIMTUYECKAA
AHEMUA, A YTOUMMYHHAAS
TPOMEOLIMTO"EHMH XPOHM‘IECKMM
AKTUBHbIN MEMATUT, XPOHUYECKUU
T'TTIOMEPYJIOHE®PUT, umactenns rrasuc




OBLWUME HEPTblI AYTOMMMYHHbIX
3ABOJIEBAHUW

NX OCHOBOMU CITYXUT UMMYHHAA PEAKLIUA,
3AKOHOMEPHOCTAM PA3BUTUA KOTOPOWU
NOOAYNHAETCAHA SABOJIEBAHUE. B CBA3U C
3TUM ®AKTOPbI, NOOABNAOLWNE UMMYHHbIW
OTBET, OKA3bIBAIOT JIEYEBHOE OEUCTBUE, A
I/IMMYHOCTI/IMYJ'IFITOPI:I NMOAAEPXUBAIOT
NATOJTIOTMYECKUN NPOLIECC

KITIMHUWYECKYIO KAPTUHY 3ABOJIEBAHUA BO
MHOIOM OMPEAOENAET NMPUPOOA
AYTOAHTUIEHA. NMPU EIO
OPITAHOCINEUNPUYHHOCTU OB BbEKTOM
MOPAXEHUA CTAHOBUTCHA
COOTBETCTBYHOLLUUUN OPIAH, UHTO ®OPMUPYET
CAMIMTOMATUKY 3ABOJIEBAHUA



OBLWUME HEPTblI AYTOMMMYHHbIX
3ABOJIEBAHUW

NMPOABJIEHUA AYTOUMMYHHbIX
3ABOJIEBAHUU 3ABUCAT OT UMMYHHDbIX
MEXAH3MOB, JOMUHUPYOLLUX TNMPU
OTBETE HA AYTOAHTUIEH: 3TO MOXET
bblTb PEAKUUA, CBASAHHAA C
BbIPABOTKOU AHTUTEIN, ULUTOKNHOB,
LUTOTOKCUYECKUX KIIETOK



OBLWUME HEPTblI AYTOMMMYHHbIX
3ABOJIEBAHUW

« WN3-3ANOCTOAHHOIO NEPCUCTUPOBAHWUA
AYTOAHTUTEHA AYTOUMMYHHBDIE
3ABOJIEBAHUA BCEI'OA UMEIOT
SATAXHOU XAPAKTEP C NMPUSHAKAMWU
CAMONOAOEPXWBAHMUA.



BO3MOXHbIE MEXAHU3MbI
NMOBPEXOEHUA NMPU AYTOAIPECCUN

 BbipaboTKka aHTUTEN K KNeTOYHbIM
membpaHam. Obpa3yrowmmncsa Ha
MeMOpaHe KOMMJ1IeKC aHTUreH-
aHTUTENO akKTUBU3NpyeT
KOMMJIEMEHT C AalfibHEULLIUM
nu3ncom (aHTUTenosaBucumasn
KNneTo4YyHas UMTOTOKCUYHOCTD).



BO3MOXHbIE MEXAHU3MbI
NMOBPEXOEHUA NMPU AYTOAIPECCUN

« MNMMYyHOKOMNIEKCHbIN CUHOPOM.
MMMYHHBbIe KOMNMeKCbl, PUKCUPYSACH Ha
KNeTOYHOU NOBEPXHOCTU, BbI3bIBalOT
Lenbin Kackaa UMMYHO- U
NaTOXUMUYECKUX peaKkuunu, pe3ynsTtaTom
KOTOPbIX ABNAeTCA 3aNMMUHaUuns
(pa3pyLueHue) KNneTku.



BO3MOXHbIE MEXAHU3MbI
NMOBPEXOEHUA NMPU AYTOAIPECCUN

« Peakuus Kneto4HOro MMMyHUTETA —
LUTOTOKCUYECKOoe AeucTBmue
numdcdpounTtoB (Hanpumep, NK-kneTok,
CO8+-numdounTtoB).

 AYyTOMMMYHHbIE peaKuuu c
peuenTopamMu KneTok (KrneTka nuwiaeTcs
CBAA3U C BHELUHUM MO OTHOLUEHUIO K Heun
MUPOM).



OPDOEKTOPHbBIE MEXAHU3MbI
AYTOUMMYHHbIX 3ABOJIEBAHUW

KJIETOYHBIE

« PEAJIU3YIOTCA YHEPE3 HEKPO3 U
AMNOMNTO3

- CD8+ - JINMMOPOLUUTbI NYTEM
KOHTAKTHOUN ULUTOTOKCUYHHOCTW
BbI3bIBAIOT N'BEJ1b KIIETOK-
MULLEHEW




OPDOEKTOPHbBIE MEXAHU3MbI
AYTOUMMYHHbIX 3ABOJIEBAHUW

I'YMOPAJIbHBIE
« PEAJIU3YIOTCA HEPE3 LIUTOJING

. KOMMNEKC AHTUTEH+AHTUTENO
NMPUBOOUT K AKTUBALIMM
CUCTEMbI KOMMNEMEHTA,
®AKTOPbI KOTOPOM (C5-C9)
OBJIALAIOT LUIUTONUTUYECKUM
OEWCTBMEM HA KNETKU-MULLEHU




MexaHn3Mbl pa3pyLUeHUsl KNeTOK-MULLeHen coaepXUMbIM rpaHy’
LLUTOTOKCUYECKUX KINEeTOK

LHurorokcuyecKan knetka - . UnToToKCHMYEecKan Knerka

| I Mpanyna

PepmeHTarmpHas
nonuMepunuaalnus

MonunepdopuHOBLIE KaHanb { Moepexjesme K1eTsu
Knerxa-muwenb ‘ Knerka-muiuieHs

Mpun gerpaHynsaumMm LMTOTOKCUYECKMX TIMMAOUAHBIX KNETOK NepdopunH 1 pasHoobpasHble hepMeHThl (rpaH3nMbl)
BbICBOOOXAAKOTCS B HEMNOCPEACTBEHHOM BriM30CTM OT UnTOonNasMaTMyeckon MembpaHbl KNeTku-MuLweHn. 3atem NponcxoguT
3aBncumas ot Ca2+ pepmeHTaTUBHas nonumepusaums nepgoprHa ¢ obpasoBaHnem nonnnepdopUHOBLIX KaHarnoB B
mMeMmbpaHe muwenn (1). Yepes aTu KaHanbl BHYTPb KNETKM NPOHUKAIOT BblAENAEMble LIUTOTOKCUYECKOW KIETKON
rmaponuTnyeckme epMeHTbl 1 NpoYne TOKCUYECKMEe BELLECTBA, Bbi3blBatloLMe NoBpexaeHus (2).




KAHECTBEHHAA OLLEHKA PE3YJIbTATOB
ONPEAENEHNA AHTUHYKIIEAPHbIX

AHTUTEN

Xapakmep ceedyeHusi

Accouuayusi ¢ 6os1e3HbIO

lMpupoda aHmuzeHa

[lepudpepunyeckoe CuctemMHas KpacHas HaTneHasa 2-HUTOYHaS
BONT4YaHKa AHK

OndodysHoe CKB, nekapCcTBeHHO- [UCTOHHI,
nHayumpoBaHHaa CKB | ne3okcnpmnbonpoTenHsol

B Buage natHa CKB, cuHgpom HernctoHoBble

(speckled)

LLlerpeHa, cmewwaHHoe
3aborneBaHue
coeuHUTENbHOW TKaHW,
cUCTeMHas

NPOTENHbI, SOAEPHbIE
pnbdoHyKknenabl u ap.

ckrnepoaepmus

AppelkoBoe CuctemHasd ApepHbie
cknepoaepmusi, CKB, pnboHykneonpoTenbl
OepMaToMno3uT,

PeEBMATONOHbLIN apTPUT




[ OMOreHHbIN TUN CBeYEeHUs

TS
A

-l
“PEN"




[lepundepunyecknmn Tun cBevYeHnd

TN




> - -

VN
>
L
D
J
Q
o0
&
n.
A
= |
N
0
L
o
=
>
T
q
O
_I.




LIeHTpOMEpPHLIN TUM CBEYEHUSA




AOPLILLKOBbLIA TUMN CBEYEHUS




OndpdpepeHunpoBka T-xennepHbIX KNOHOB

Tho

Om-z TSLP

STAT4 IL-33 IL-198
STAT6
< ATA-3
Foxp3

® Jo_

ILNV IL-4 \ IL-17
IL-10

IL-2 IL-5 IL-22
TGF-B

TNF IL-13



Ponb |IL-23 B ayTOUMMYHHOM OTBETE

\ IL-12

Q\.FNV

MMMYHHbIV OTBET

IL-23

IL-23R

IL-17

IL-17F
TNF

IL-6
AYTOMMMYHHOE BOCTIAJIEHNE



