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Основа  для разработки 
систем управления
� Технологическая схема объекта или 

процесса.
� Алгоритм работы системы.
� Ограничения.
� Базовые средства автоматики.

Специализированные
по назначению Программируемые



Принципы современной 
автоматики
� Работа в реальном масштабе времени.
� Постоянная диагностика датчиков и 

исполнительных устройств на 
работоспособность.

� Совмещение режимов автоматического и 
ручного управления.

� Резервирование ответственных устройств 
управления.

� Применение источников бесперебойного 
питания.



Пример локальных систем
управления



Пример локальных систем
управления



Локальные системы управления с 
системами верхнего уровня



Управление экструдером



Поддержание температуры 
во взрывоопасной зоне



Локальные системы управления с 
системами верхнего уровня



Мнемосхемы – интерфейс  управления 
систем верхнего уровня



Мнемосхемы – интерфейс  управления 
систем верхнего уровня

Первый технологический участок (термолиз) переработки шин



Системы диспетчеризации

Системы коммерческого учета.
Системы дистанционного контроля.

Распределенная система 



Интерфейсы, схемы сбора 
данных 1

Сбор данных через сеть RS-485



Интерфейсы, схемы сбора 
данных 2

Сбор данных через сеть RS-485 при длинной линии связи.



Интерфейсы, схемы сбора 
данных 3

Сбор данных через сеть RS-485 и RS-232



Интерфейсы, схемы сбора 
данных 4

Сбор данных через радиомодем или GSM модем.



Интерфейсы, схемы сбора 
данных 5



Интерфейс и протокол
Интерфейс – это стандартизованная среда и способ обмена
 информацией  между устройствами.

Преобразователь интерфейсов. Шлюз – устройство совмещения протоколов.



Интерфейсы и протоколы 
в приборах ОВЕН



Интерфейс RS-485



Интерфейс RS-232



Токовая петля



Протоколы

� Интерфейсы могут применять различные 
протоколы для обмена информацией.

� Интерфейсы RS-485, RS-232, токовая 
петля поддерживают асинхронный обмен 
данными  и имеют ряд стандартных 
скоростей обмена: 
50,75,110,150,300,600,1200,2400,4800,96
00,19200,38400,57600,115200 бит\сек.

� ModBus



Оборудование для автоматизации

� Измерители.
� Измерители регуляторы.
� Приборы контроля и управления.
� Датчики.
� Блоки питания и устройства  коммутации.
� Устройства связи.
� Частотные преобразователи и приводы.
� Программное обеспечение.



Измерители

� Двуканальные.
� Многоканальные



Пример измерителей



Пример измерителей



Пример измерителей



Регуляторы

� Одноканальные.
� Двуканальные.
� Многоканальные.
� Реле-регуляторы.
� Регуляторы для управления 

задвижками и трехходовыми 
клапанами.

� Программные ПИД-регуляторы.



Одноканальные регуляторы



ПИД - регулятор



Измеритель, ПИД-регулятор с 
интерфейсом RS-485



Реле-регулятор



Регуляторы управления задвижками и 
трехходовыми клапанами



Программный ПИД-регулятор



Контроллеры объектно 
ориентированные

� Контроллеры для управления 
вентиляцией.

� Контроллеры для управления горячим 
водоснабжением и отоплением.

� Контроллер управления тепловым 
пунктом.

� Контроллер безопасности.
� И.Т.Д огромное количество



Контроллер регулирования температуры в 
системах отопления и ГВС



Технологическая схема приточно-
вытяжной вентиляции



Управление приточной вентиляцией с 
водяным колорифером



Специализированные приборы 
контроля и управления

� Архиваторы.
� Таймеры.
� Счетчики импульсов.
� Расходомеры.
� Тахометры.
� Регуляторы уровней жидкостей и сыпучих 

сред.
� Измерители параметров электрической 

сети.



Пример таймера
Управление освещением в теплицах,
 инкубаторах, включение оборудования
по  календарному времени.



Счетчики импульсов
Овен СИ30

Применяется для подсчета количества продукции на транспортере,
длины кабеля, и.т.д.



Расходомеры
Для измерения расхода объема какой либо среды: газа, жидкости,
пара.



Регулятор уровня



Регулятор температуры и влажности 
программируемый по времени



Вспомогательное оборудование

� Блоки питания.
� Блоки коммутации.
� Устройства защиты.
� Твердотельные реле.
� Источники бесперебойного питания.
� Блоки гальванической и оптической 

развязки.



Датчики

� Температуры.
� Давления.
� Уровня.
� Влажности.
� Перемещения.
� Гироскопы.

Промышленный
стандарт 4-20 мА

Погружные,
накладные,

интегрального
исполнения



ДАТЧИКИ



Датчики



Клапаны



Реле давления и 
температуры



Программируемые логические 
контроллеры

� С жестко заданным количеством 
контактов ввода\вывода. 

� С наращиваемой архитектурой 
ввода\вывода.

� С встроенными индикаторами.
� С выносными индикаторами.
� По типу исполнения корпуса:
      - на дин-рейку;
      - щитового. 



Пример программируемого
логического контроллера

Дискретные входы 24в\10мА

Универсальные входы 24\10мА\выходы 24в\100мА
Силовые выходы 220в\1А

Аналоговые входы 0-20 мА



Панельные ПЛК



Автоматизация  инженерных 
систем здания



Пример схемы с ПЛК



Программирование ПЛК

� Специализированные среды 
программирования для создания 
программ управления.

� Технология ОРС сервера.

� СКАДА системы: CoDeSys, Isagraf,
MasterSCADA.



Среда программирования

1. Редактор, компилятор и 
отладчик проектов

2. Поддержка нескольких
   языков 

программирования
3. Среда построения и

 конфигурирования 
модулей

Ввода-вывода.

4. Средства создания 
визуализации

5. Средства коммуникации



Цикл ПЛК

� Программы для ПК и ПЛК различаются. В 
ПЛК программа выполняется циклически.



Виды языков 
программирования ПЛК

1. IL (Instruction List) – язык списка инструкций.

2. LD (Ladder Diagram) – релейные диаграммы,
Графический язык, использующий принципы 
Построения электрических схем.

3. FBD (Functional Block Diagram) – диаграмма
  функциональных блоков

4. ST (Structured Text) – структурный текст.
Язык программирования схожий с СИ, Паскаль.

SFC (Sequentional Functional Chart) – 
последовательные функциональные схемы.



СКАДА и ОРС



Устройства связи

� Модемы.
� Преобразователи интерфейсов.
� Конвекторы.
� Шлюзы.


