OepMeHThl 4



CopaepxaHue

1/Jlokanunsaunm epmMeHTOB B KNETKe,
opraHocneymdunveckmne n MmapkepHble EPMEHTDI

2.KayecTBeHHOE 0OHapyXeHne n Konn4yecTBeHHoEe
ornpeneneHme akTMBHOCTU. EAMHULBI aKTUBHOCTH
(ME, katan), yaenbHaa akTUBHOCTb, YMCI10
00opoTOB PEPMEHTOB.

3. ConpsikeHHble PEePMEHTHbIE CUCTEME U UX
NMPUMEHEHNE.

4. HomeHknartypa, knaccmgukaumma epmeHToB
(TpMBManbHagqa, pauuoHarbHaga, cuctemMaTnyeckas).

[TpnHUMNbI KNaccudpukaumm epmMeHTOB



Jlokanusauuna pepmMeHTOB B

KITeTKe

Bce dpepmMeHTbI 1 MeTabonnyeckne npouecchl
KOMMapTMEHTaNn30oBaHbl (pasaeneHsl
N30NUPOBaHbI).

B HopmanbHoM knetke Haxoautcsa bonee 1000
doepMeHTOB.

YnopsaoyveHHOe B3anmMogencTesne oepmMeHToB
OOCTUraeTca nyTeM MHOroypoBHEBOW perynaunm
N KOMMapTMeHTanu3auuu.

3Has nokanusauuto PepMeHTOB B KITETKE U
onpenenss nx akTMBHOCTb B KPOBWU, MOXHO
CYOUTb O CTENMEHN AECTPYKLUNU TKaHWN.



« Apnpo: nokannsoBaHbl PHK-nonnmepasbl, HAL-
CUHTeTasa, oepMeHThbI, y4acTBYloLLME B
pennukauymm OHK.

* MuntoxoHApuUn: PepMeHTblI TKAHEBOIO AblXaHWU4,
OKUCNUTENBLHOIO docdopuUnMpoBaHns,
depmeHTbl b-okncnenuns XK, umkna Kpebca,
nupyBaTAernaporeHasHoro KoMnriekca, cCMHTesa
MOYEBUHbI.

* JIn3ocoMbl: rMaponuTnyeckne epmMeHThbl C
ontumymom pH B obnactu 5 (nentnaassl,
acTepasbl, HyKneasbl).



* MynsTdoepMeHTHbIE CUCTEMD
NOKanNM3ylTCA B CTPYKTYpe opraHenn
Taknm o0bpasoM, YTO KaXXablh PEPMEHT
pacrnonaraeTcda B HenocpeaCcTBeHHOW
6n130CTU OT creaytoLwiero pepmeHTa
OAaHHOW nocneaoBaTenbHOM peakLuuu.

 bnarogaps Takke KoMmnapTMeHTanmsauum
B KINeTke MOryT ogHOBPeMEHHO NpoTeKaTb
2 HECOBMECTUMbIX Npouecca, Hanpumep:
b-okucnexHue XK (B MUTOXoHOPUAX) U
cuHTe3 XKK (B uutonnasme).



OpraHocneungunyeckme
doepMeHThI:

* [log opraHocneyn@PUYHOCTbLIO MOHMMALOT
HanMyme metabonuyecknx NnyTeun, NPUCyLLmX
TONBLKO JAaHHOMY OpraHy.

« Tak BOT opraHocneundunyeckne pepmeHThbl - 3TO
doepMeHThbI, KaTanusnpytoLwme onpeaeneHHsle
MeTabonuyeckne nyTn, npucyLime
onpeneneHHoOMY opraHy.

« XOTS OpraHbl 1 UMEKT pasfn4yHoe BblpaXeHne
TOro UMM MHOIMO METaboNMYECKOro NyTn, OHU
MMEIOT BaXkHOE 3Ha4YeHne ans AnarHoCTUKM
MHOIrMx 3aboneBaHun, NyTemM onpegeneHnst nx
aKTUBHOCTMW:



* TaK AN Ne4YeHn xapakTepHa BblCOKas
akTuBHOCTb ACAT, AnAT,
copoutaerngporernassol, 'l INpnyem
akTuBHOCTb ANAT Bbilwe, Yyem AcAT, T. K.
AcAT nydlle cnpsataHa BO
BHYTPUKINETOYHbLIX CTPYKTYpax



« KOCTHaa TKaHb - Weno4yHaa dpocdarasa.
 [lpocTaTta - kucnaga gocdgarasa.
» Glandula parotis et pancreas - amunasa.

 Munokapg - J14I1 n J1OI'2 , kKpeaTHKMHa3a
(MM n MB-n3odepMeHThl).

 Mbiwub! - J1AM4,5; MM.



* [1pn HapyLleHnn LeNOCTHOCTMN TKaHEWN
9TUX OpraHoB, EePMEHTbI BbIOAENATCS B
CbIBOPOTKY KPOBMU, rAe UX akTUBHOCTb
PE3KO NoBbIlLIaeTcs. B 3aBUCMMOCTU OT
TOro, aKTUBHOCTb KaKoro dpepmMmeHTa
NoBbICUTACb MOXHO CYAUTb HE TOJNbKO
nokanusaumm Katanntndeckoro npouecca,
HO N O CTENEHU ero TAXKeCTu



Knerowmaa npormdepaipra B0 o AAemIocTs T
YUOH OB BIME e CHTeSa nye nap T
deprrexros

MEPSenIast AKX THEHOCTS 4.4/':
deprrexra B FLAASDPIE pacmax




* Ho ansa 6onee KOHKPETHOU U TOYHOW
OVarHoOCTUKM 3aboneBaHuin, a5 onpeaeneHuns
MHTEHCUBHOCTMN M TMYOUHbI NOBPEXAEHUS

TkaHen HyxHbl MAPKEPHDbIE
CbepMeHTbl. 310 hepMeHTHI,

npuHagnexawmue onpegeneHHon KOHKpeTHOU
opraHenne:

* CyKUMHaTOerngporeHasa - BHyTPEHHSIS
MeMOpaHa MUTOXOHOPWUW;

* KUCrIible TnApOoJia3bl - JIN3OCOMBb,
° CbepMeHTbl [MIMKOJMN3a - UynTormiasma m 1. 4.



AKTUBHOCTb (pepPMeEHTa

AKTUBHOCTb - 3TO U3MEHEHUE
Konu4decTtBa cybcTparta nog BInaHUEM
depmeHTa B eanHnLy BpemeHu. [loa
n3MeHeHnem cybcTtparta NoHMMaroT
CHMXawLleecqa B eAUHNLY BPEMEHMU
KONM4ecTBO cybcTparta uUnm xe
yBeNMYMBaroLleecs Konn4ecTBO NpoayKTra.



[ToHATKE "aKTUBHOCTb dpepMeHTa" No
CyTW gena naeHTu4Ha NOHATUIO "CKOPOCTb
doepmeHTaTUBHON" peaKkuunn.
depmeHTaTUBHAA aKTUBHOCTb
Bblpa)aeTcqa B eAnHMLax aktTuBHocTu. B
CBS3U C CyLLEeCTBOBaHUEM pa3fiNyHbIX
CUCTEM €QUHUL, NCYNCTEHUA BBEOEHA
MHTEepHauMoHanbHasa (CcTaHpgapTHasN)
eanHuua aktmBHocTn. OHa HOCUT CMMBOI
"U" (unit-eanHunua) n onpegenaetcs Kak 1
MKMOnb cybctpaTta/muH. B cucteme CU B
KayecTBe eauHuL bl



B cucteme CWU B kayecTBe eanHuLbI
doepMeHTaTUBHOMN aKTUBHOCTU
ncnonbadytoT "katan" (kat). Katan
onpegensieTca Kak 1 monb/cek.

1kat = 1 monb/cek.



Pa3mMepHOCTb €€ CNULLIKOM BENWUKA, Ha
NpakTuKe NoNb3yTCA MEHbLLINMU
KpaTHbIMW 3HAYEHNAMMN, Ha4YnHaga C
HaHoKaTana (HKaT). JTo ogHa
MunnuapaHaga katana mnm 10-9 kar. B
CpaBHEHUN C MeXxOyHapoaHOMN eaUHNLEN
cnepgyrollee ypaBHeHMe

1 U=16,67 HKaT



B npakTuke nabopaTtopui LUNPOKO
NONb3YKTCA NOHATUEM yAeNnbHas
aKTUBHOCTbL. [1nd 3TOro 4ucro
CTaHOAPTHbLIX eAUHUL, NePECUYNTLIBAIOT HA
KaKyo-nmbo eanHULYy cpaBHEHUSA. JTO
MOXET ObITb MI 6€rika B npodbe nnn obbem
nccrnegyemMmon b1ornornyeckoun XuakocTu.
OnpepeneHne akTMBHOCTU PEPMEHTOB
LLIMPOKO pacnpocTpaHeHO B Nodon
COBPEMEHHOM KIMMHUYEeCKoWU nabopaTtopun.



[1pn nccneooBaHMM KUHETUKN peaKkumnm
MCMNONb3YyeTCA N TaKoe MNOoHATUE KakK
MOJIeKynsipHasa akTUBHOCTb. OHa
NoKa3bIBaET, CKONbKO MONeKyn cybcTpara
B CeKyHOYy npeBpaLllalTca B NpoayKT 1
MONEKYyNnon doepmMeHTa U UCNOoNb3yeTCH
ONA CPaBHUTENbHOW XapaKTePUCTUKA
aKTUBHOCTU HECKONbKUX PEPMEHTOB.



MeToabl uccneaooBaHUSA
aKTUBHOCTMU

e OTW METOAbl NPUMEHSIOT N AN onpeaeneHuns
Konun4yecTBa NpoayKToB Unm cybcTpaTtoB peakuuu, n ang
N3MEHEeHNN Konmyectea KOPepMeHTOB, Y4aCTBYIOLLMX B
peakuun. [NocnegHee HaLWMO LUMPOKOE NPUMEHEHME B
NpaKkTUKe KIUHNYECKUX BNOXMMMNYECKUX NTabopaTopun.
B ocHOBe aTnuX MeToaoB Nexut 3akoH Beer-Lambert: A
= excxl| =log (I0/l) (e, nornoweHne 1 M pacTtsopa
BellecTBa nNpu cneungunyeckon amHe BOSHbI UMK
MONSAPHbIN KO PULMEHT IKCTUHKLUMW; C, KOHLUEHTpaUMS
- A, nornowieHuve ; |, AnMHa B CM KIOBETbI
cnektpodoTtomeTpa ; 10, MUHTEHCMBHOCTbL NagatoLEero
cBeTa; |, MTHTEHCMBHOCTbL NPOLUELEro CBeTa).



* B cnyyae, ecnn MonapHbIN KOAAPULINEHT
OKCTUHKUMK (][] nccnegyemoro
BellleCcTBa HEU3BECTEH, nccnegoBaTenb
onpegenseTr aKCrnepumMeHTanbHO
3aBUCMMOCTbL MeXay nornoLweHnem cBeTa
nccneayemoro pacrteopa u
KOHLUEHTpaLUMEN ITOro BelLlecTBa U
Mcnonb3yeTt Nony4vyeHHy 3aKOHOMEPHOCTDb
B doOpMe CTaHaapTHOro (KannbdbpoBo4HOro)
rpaduka.



MonspHoe nornowexue x 10-3

—
o

—
N

=

o

o

MonapHoe nornoweHne HAL+,
HAOH+H+, ®AL, CIDA,EI,H2

260 300 340 380 420 460 500
HnuHa BONHLI (HM)



* 4 NokKasaHbl cnekTparbHble XapakTepUCTUKA
kopepmeHToB HALl 1 PAL] B OKMCNEHHON U~
BOCCTaHoBNeHHOU doopMe. N3amepeHune
nornoweHmnsa npn 340 HM ncnonb3yetcsa angd
KOnmM4yecTBeHHOW OLEHKN aKTUBHOCTHU
doepMeHTOB, KaTanmanpyroLwmx OKNCIUTENbHO-
BOCCTaHOBUTENbHbIE peakumun ¢ ydactmem HALL.
BoT npumep Takoro pacyerta Angd peakuum,
Katannsnpyemou nakratgermgporeHason B
9TOU peaKkunn MoJIoMHaA KNCIoTa OKUCTIAETCS,
nepegasas sogopoabl Ha HAL+. [lpn aTOM
HALl+ BoccTtaHaBnuBaetcsa no HAIH +H+.,
KOTOopbI B oTnndmne ot HAl1+ nornollaeT CBeT C
ANHOW BOSHbI 340 HM.



« [lonyctum, 3a Bpema npoBeaeHns
peakuuun normnouieHmne npu arnHe BOSHbI
340 HM nameHanock Ha 0.31 eanHuubl B
MUHYTY. I3MepeHnsa npoBoauin B KIOBETE
lnpuHon 1 cm. KoadpdpuuneHT MondapHou
akcTuHkumm ana HAOH npun 340 HM e =
6200 n monb-1 cm-1 .

deraporeHasa MOJIOYHOH KHCJIOTBI
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Knaccupukaumna qepmMeHTOB

B HacTogdLllee BpeMsa N3BECTHbI U UCNONMb3YTCA 3 BUAa
Knaccudgunkaumm pepMeHTOB:

1. TpuBuanbHasa (MCTOPUYECKN CINOXMBLLASCS)
HOMeHKNnaTypa: (NeNCUH, TPUMCKH).

2. PauuoHanbHaga npeanoXxeHa dpaHLy3CKUM
domamonorom I1. [dtokrno B 1883 roay (K KOPHIO Ha3BaHUA
cybcTparta npmbasnaetca cyddukc

- asa (nunuag - nunasa, NPoTEUH - NpoTeasa U T.4.).

3. CoBpemMeHHas Knaccugukayma paccMoTpeHa u
yTBEpXaeHa V BceMnpHbIM BMOXMMUYECKNM KOHIPECCOM
B I. MockBe B 1961 I. B oCcHOBY ee nosfioXeH Tun
KaTanmampyemou peakunm (Bcero 6 Krnaccos):



* 1) Okcunpgopenykrasbl: KaTanusnpyroT
OKNUCNUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peaKkuunu,
nexawmue B OCHOBE DUOMOrM4Yeckoro OKUCNeHus.
Ha3BaHme gaeTcs rno cxeme: JOHOP: « aKUenTop-
oKkcugopeaykrasa» ---> nakrat: HAL-
oKcuaopeaykrasa.

* Pasnuyator a3pobHble aerngporeHasbl Unu
oKcuaasbl, KaTanusnpyrLwime nepeHoc NpoTOHOB
(e) HenocpeacTBEHHO Ha KMUCopoa;
aHal3pobHble gernaporeHasbl yCKopsitoLmne
rnepeHOoC NPOTOHOB (€) Ha NPOMEXYTOYHbIN S, HO
He Ha KNCNopoa,; LMTOXPOMbI - KaTanusnpyroT
nepeHoc TonbKko e. Ctoga Takke OTHOCATCH
Katarnasa 1 nepokcuaasa.



« 2) TpaHcepasbl: PEPMEHTHI,
KaTanumanpyroLine nepeHoc (BHYTpU- 1
MEXMOMEKYNAPHBLIN) pasfnYHbIX rpynn
aToMoB. Ha3BaHue gaetca no doopme:
«OOHOpP - TpaHcnopTupyemas rpynna -
TpaHcdepasa ---> MeTun-,
doopmunTpaHcepashbl,
aMUHOTpaHcdepassbl.

« Oba aTnx Knacca pepmeHToB paboTtatoT
Npu y4acTum KOPEepPMEHTOB, KOTOpble

SBNSAOTCS BOOOPACTBOPUMbIMU
ButTammHamu: B6, B12, B1, B15.



* 3) 'nagponasbl: PepPMEHTHI,
KaTanusnpyrowine paclienseHue
BHYTPUMONEKYIIAPHbLIX CBSA3EN MPU
y4acTuUM MOJSIEKYIbl BOAbI.

* HazBaHue: «cybcTpar-rmgponasa». K HUm
OTHOCATCA BCce pepmeHThl XKKT; B
YaCTHOCTU: 3cTepasbl - M’MAPONIN3 CIOXHbIX
aPUMpOB; rmMukosngasbl - rMaponms
[MMKO3NOHbIX CBA3EW YINeBOAOB;
nenTunarugpornasbl - rmaponn3 NenTUaHbIX
CBA3EN.



* 4) Jlnasbl - pepMeHTbIl, pacluennaromne
C-C, C-N, C-O cBda3un He
rMAapoNnUTUYECKUM NyTEM C 0bpasoBaHUEM
OBOWHOW CBSA3W. HasBaHue: «cybcTpar-

nnasa». OHM obecne4ymBaroT oTLLENNeHne
CO2, H20, NH3. [ekapbokcunasbl.

* 5) N3omepasbl: PepMeHTHI,
KaTanmanpyrowine pasnmyHbie TUnbl
peakunn nsomepusaymmn. Croga OTHOCSATCS
paLemasbl 1 anMmMmepasbl.



* 6) Jlurasbl (cuHTETa3sbl) - PEPMEHTHI,
KaTanmampyowme CUHTE3 OpraHnN4YecKmx
BELLEeCTB U3 2-X UCXOOHbIX MOMNEKYN C
ncnonb3oBaHmem aHeprun ATO. HassaHue:
«X-Y-nurasza». X n Y - UCXoaHble BeLleCcTBa.
Hanpumep: rmytomaT-aMmmMmuak-nurasa.

* Kpome Bcero aToro Bce CyLlecTByLLne
depmeHTbl (6onee 2000) nmetroT cBOU
LMJPOBOU LLNEP, KOTOPLIN NpUcBanBaeTcs Mno
4-x 3Ha4HOMY koAdy. T. 0. Wndp Kaxgoro
doepmeHTa cocTonT U3 4-x UnMdop, pasgeneHHbIX
TOYKaMM N COCTaBMNSAETCS NO cnefyLwemy
npuHUMny.



[lepBas umdpa ykasbiBaeT Ha HOMep O4HOrom3 Kraccos
doepMeHTOB.

BTopasa undopa o3Ho4YaeT nogkracc, KoTopbin
XapaKkTepusyeT TUn CBSA3KU, Ha KOTOPYIO OENCTBYET
doEePMEHT.

TpeTba undopa o3Ha4vyaeT nognoakrace, KOTopbIv
XapaKTepusyetT XMMMUYeCKyo npupoay AoHopa unm
akLenTopa, y4acTBYHOLLEro B peakuun.

UeTBepTasa ungpa odbo3HavaeT NnopsiaKoBbIN HOMEP
doepMeHTa.

AnkoronbaerngporeHasa (AOlN); Ko:1.1.1. 1.
NaktatoerngporeHasa (Ji4r); Ko: 1. 1. 1. 27.



B ocHoBe
Knaccudpukauun
cbepMeHTOB - TUN
KaTarm3mpyemonu
peakuun



e OKcupopeaykKrasbl - PEPMEHTHI, KOTOPbIE
KaTtannsaupyroT peakuun BOCCTAaHOBIEHUA UMK
okucneHunsa. Hanpumep
ankoronbgerngporeHasa, epMeHT, KOTOPbIN
OKUCNAET 3TUNOBbLIN CNUPT B YKCYCHbIV
anbaerng. Bropon dpepMeHT, U3BECTHLIN KaK
anbgervgoerngporeHasa 3aTem
npeobpa3oBbIBAET YKCYCHbIN anbgerna B aueTurl
KoA. Okcngopeaykrasbl HacTo TPeOYIOT y4acTus
KOpaKkTopOB, BbIMNOMHAKLMX POSb
NPOMEXYTOYHbIX aKkLuenTopoB BoAOpoaa B
npnuBoAMMOM HUXe npumepe ato HAL+.
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* Pasnunyatot aspobHble aernaporeHassbl
M okcnaasbl, KaTanusnpyroLwme nNepeHoc
NPOTOHOB (€) HENOCPeaACTBEHHO Ha
KNCnopoa, aHaspobHble gernaporeHasbl
yCKopstoLme rnepeHoc npoToHoB (e) Ha
NPOMEXYTOUYHbIN S, HO HE Ha KNCNOPOL,;
LIUTOXPOMbI - KaTanmanpytoT NepeHoc
Tonbko e. Coaa Takke OTHOCATCS
KaTanasa n nepokcugasa.



Oxkcunpopenykrasbl (1.0.0.0.)
1.1.0.0. OencteytoT Ha CH-OH rpynnbl JOHOpPOB

1.1.1.0. HAQ+ vnn HAI®+ B KayecTBe
aKLLenTopos

1.1.1.1. AnkoronbaermaporeHasa

1.14.0.0. [JencTByIOT Ha NapHble 4OHOPLI NPU
BKMNOYEHUN B OAMH U3 HUX KMcnopoaa

1.14.15.0. OanH n3 goHopoB
BOCCTAHOBJIEHHbIN XeNne30-CepHbIN DENOK U

BKITHOYEHME OOHOro aTomMa
Kncrnopoaga
1.14.15.1. LUnutoxpom P-450

1.14.15.5. KopTnkoctepoH 18-
MOHOOKCUreHasa



TpaHcoepasbl:

* pepMeHTbI, KaTannanpyrwine nepeHoc (BHyTpu-
N MEXMOSEKYINAPHbLIN) pasnmUYHbIX rpynn
aToMOB. Ha3BaHune gaetca no opme: «4OHOP -
TpaHcnopTupyemasq rpynna - TpaHcdgepasa --->
MeTun-, opMunTpaHcdepassbl,
aMUHOTpaHcepas.bl.

« Oba aTnux Knacca pepMeHTOB paboTatoT nNpu
y4acTun KOOEPMEHTOB, KOTOPbIE ABMSIOTCA
BOAOpacTBoOpMMbIMKN BUTaMmnHamu: B6, B12, B1,
B15.



e TpaHcdepasbl (2.0.0.0.)

« 2.1.0.0.l'lepeHoOCAT ogHOyrnepoaHble
rpynnb

. 2.1.1.0. MetuntpaHcdepassbl

. 2.1.1.1. HukotnHammng
MeTunTpaHcdepasa

. 2.1.1.45. Tummagnnart
CUHTa3a

« 2.3.0.0. AunnTtpaHcdepassbl

. 2.3.1.6. XonuHaueTun
TpaHcdepasa



[ ngponassbl:

 'maponasbl. epMeHTbl, KaTanusnpyroLime
paclienneHmne BHYTPUMONEKYNAPHLIX CBA3EN
Npy yd4acTun MOneKyrbl BOAOLI.

« HasBaHue: «cybcTpaTt-rugponasa». K Hum
oTHocATcA Bce pepmeHTbl KKT; B YaCTHOCTU:
acTepasbl - T’MapPOoSIN3 CroXHbIX 3PUPOB;
rMnKo3naasbl - rMaponm3 rMmMKo3naHbIX CBA3EN
yrneBoAoB; nentuaruaposnasbl - rmaposins
NenTUAHbIX CBA3EMN.



'mppona3sbl (3.0.0.0.)
3.1.0.0.lencTBytoT Ha apnpHbLIE CBA3N
3.1.1.0.'ngponasbl apnupoB KapOOHOBLIX KUCMNOT
3.1.1.17. AueTnnxonmHacrtepasa
3.2.1.0. Mukosuarmaponassl
3.2.1.1. [J[Jammnasa
3.2.1.2. [J-amnnasa
3.4.0.0. lenctBytoT Ha nenTUaHble CBA3WU
3.4.21.0.CepuHoBLI€ npoTeassbl
3.4.21.1. XMOTPUNCHUH
3.4.21.4. TpuncuH
3.4.21.5. TpoMOUH



* Jlnasbl (gecmona3sbl) —PEPMEHTHI,
KOTOpble KatanuaumpytoT pacnag C-C,
C-Oun C-N cBa3aMun HErMaponUTUYECKNM
nytTemMm c obpasoBaHMEM OBOUHbLIX CBSA3EN.
[Tpnmepom MoxeT ObITb dpepmMeHT JODA
nexkapbokcunasa, kotopas ABnaeTcs
KIntoveBbIM PEPMEHTOM B CUHTE3E
OMOreHHbIX aMMHOB aJpeHanmMHa wu
HOpaapeHanuHa.



e Jlnasbi(4.0.0.0)4.1.0.0.Yrnepoa-yrnepoa
nuasbl 4.1.1.0.Kapbokcu nmasbl
4.1.1.1. lNnupyBaraekapbokcunnasa 4.2.0.0.
Yrnepoa-kucnopoa-nuassl
4.2.1.0. 'maponnassbl
4.2.1.11. EHONa3a
4.2.1.12. docdorntokoHaTaerngpasa




* A3omepa3bl: PEPMEHTHI,
KaTanmanpyrouLine pasnmyHbie TUnbl
peakumn nsomepusaumnmn. Croga OTHOCATCA
paLemasbl U anMmMmepassbl.



* 3omepasbl (5.0.0.0.)5.1.0.0. Pauemassbl n
annmMmepassbl 5.1.1.0. enctBytoT Ha
aMWHOKMCNOTbI N NX NPOU3BOAHLIE
5.1.1.1. AnaHnHpauemasa 5.3.0.0.
BHyTpuUMonekyndapHble okcuaopeaykrasbl.
5.3.1.0.BzanmonpeBpallatot anbao3sbl u
KETO3bl 5.3.1.9.
docdornokonsomepasa
5.3.1.20. Pnbosonsomepasa



* 6) Jlurasbl (CnMHTETA3bI) - PEPMEHTHI,
KaTannanpyoLime CUHTE3 OpraHn4YeCcKnx
BELLECTB N3 2-X UCXOOHbIX MOJSIEKYST C
ncnonb3oBaHneM aHeprum ATO.
Has3BaHue: «X-Y-nurasza». Xun Y -
ncxogHole BellecTtBa. Hanpumep:
rmyTomMaT-aMmMunak-nurasa.



* Jlurasbl (6.0.0.0)6.1.0.0. Obpasytot C-O

CBA3N

6.1.1.0.06pasytoT

Monekynbl ammHoaunn-TPHK v
POACTBEHHLIE UM COeQNHEHUS.

6.1.1.1. Tuposun-TPHK cnHTasa

6.5.0.0. ObpasyoT ochoadmnpHbIE CBA3M

6.5.1.1. 1
6.5.1.2. 1

HK-nnrasza (ATO -3aBucnmas)

AHK-nurasza (HAL+-3aBucmmas)






