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ЛЕКЦИЯ № 11
НЕЛИНЕЙНОЕ РЕЗОНАНСНОЕ УСИЛЕНИЕ И УМНОЖЕНИЕ 

ЧАСТОТЫ

1. Перемножение сигналов. Кольцевой балансный перемножитель.
2. Умножение частоты.
3. Линейное и нелинейное резонансное усиление.
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1. Перемножение сигналов. Кольцевой 
балансный перемножитель
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КОЛЬЦЕВОЙ БАЛАНСНЫЙ ПЕРЕМНОЖИТЕЛЬ
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2. Умножение частоты
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ПРИНЦИП  УМНОЖЕНИЯ ЧАСТОТЫ
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3. Линейное и нелинейное резонансное 
усиление
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РЕЖИМ УСИЛЕНИЯ КЛАССА «А»



9

РЕЖИМ УСИЛЕНИЯ КЛАССА «В» и «АВ»
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РЕЖИМ УСИЛЕНИЯ КЛАССА «С» и «D»
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Таким образом, в результате изучения лекции № 11 
удалось сделать следующие выводы:

− ФУ является «чистым» перемножителем произвольных 
сигналов. «Чистота» операции перемножения достигнута 
методом фазовой компенсации;

− более эффективными, но и более сложными умножителями 
частоты большой кратности являются радиоимпульсные 
умножители частоты, в которых полезная гармоника 
выделяется фильтром из последовательности 
радиоимпульсов;

− наличие колебательного контура, в качестве нагрузки, в 
резонансном усилителе позволяет использовать его как в 
линейном, так и в нелинейных режимах работы. 
Апериодические усилители, для сравнения, могут работать 
только в линейном режиме;

− для получения минимальных искажений используют 
линейный режим, для получения максимального КПД – 
нелинейные. 
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