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Лекция 2



Модели сейсмического 
источника.
Два способа описания сейсмического 

источника:
□ Кинематический – задаются траектории 

движения всех частиц среды, 
соседствовавших до возникновения разрыва, 
дислокационное описание;

□ Динамический – задаются начальные 
напряжения и законы, управляющие 
появлением и распространением разрыва, 
описание, как трещины.



Определение очага 
тектонического землетрясения
1. Очаг тектонического землетрясения представляет собой 

разрыв сплошности материала Земли по некоторой 
(плоской) площадке.

2. Разрыв возникает под действием (сдвиговых) напряжений, 
накопленных в процессе тектонических деформаций, и 
приводит к полному или частичному снятию этих 
напряжений на площадке разрыва.

3. Разрыв возникает сначала в малой области (точке), а затем 
распространяется от нее со скоростью, не превосходящей 
скорости волн Рэлея.

4. Основной составляющей движения по разрыву является 
скольжение, отрывная компонента отсутствует или мала.

5. Материал Земли вне поверхности разрыва остается 
линейно-упругим (за исключением концевых зон разрыва).



Уравнения движения 
сплошной упругой среды



Уравнения движения 
сплошной упругой среды



Постановка задачи о 
распространении разрыва



Условия трения и 
разрушения



Сейсмическое поле разрыва



Уравнение нодальных линий



Сейсмический режим. Закон 
повторяемости Гуттенберга-Рихтера.

где N - количество землетрясений с магнитудой M+ΔM или энергетическим 
классом K+ ΔΚ, a, α, b, γ - константы, первые из которых определяют 
величину сейсмической активности и меняются от района к району, а вторые 
определяют наклон графика повторяемости и имеют значение b~3/4, γ ~0.5.

Под понятием «сейсмический режим» понимается изменение во времени и 
пространстве энергии сейсмических событий (землетрясений). В качестве 
характеристик сейсмического режима обычно рассматривают параметры 
закона повторяемости землетрясений (линейная связь между логарифмом 
энергии землетрясений и логарифмом числа землетрясений, имевших 
данную энергию), уровень сейсмической активности (число сейсмических 
событий или их суммарная энергия за некоторый интервал времени на 
некоторой площади), пространственное расположение эпицентров или 
гипоцентров землетрясений, частоту повторения событий во времени, 
величину максимального землетрясения



Сейсмический режим. Закон 
повторяемости Гуттенберга-
Рихтера.



Сейсмический режим. Закон 
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Сейсмический режим. Закон 
повторяемости Гуттенберга-Рихтера.



Графики Беньоффа



Распределение 
землетрясений
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