










Схема управления тиристором (а),диаграмма управления тиристором 
(б) и форма сигнала управления Еу (в)



Переходный процесс включения тиристора: схема включения а) и переходные процессы 
включения тиристора



Схема подачи на включенный тиристор обратного 
напряжения (а) и временные диаграммы 
переходных процессов, возни кающих при 
выключении тиристора (б).







Запираемый тиристор:
а- условное обозначение;
б- структурная схема



Графики изменения тока анода (iT) и управляющего электрода (iG)



Схема защитной цепи



а)

б)
Условное обозначение а) и распределение токов в 
структуре тиристора GCT при выключении б)





Условное обозначение IGBT

Схема соединения транзисторов в единой структуре IGBT



 

 
. Диаграмма напряжения и тока управления IGBT



 

 
                                                       а)                                                                                 б)

Схематичный разрез структуры IGBT: а) -обычного (планарного); б) - выполненого по 
"trench-gate technology"



 

 
Схемы IGBT-модулей

































Рис. 20.17. Диаграммы 
напряжений и токов, 
иллюстрирующие работу 
управляемого выпрямителя, 
выполненного по трехфазной 
мостовой схеме



Силовая схема и схема замещения управляемого выпрямителя



Диаграмма напряжений и токов управляемого выпрямителя в режимах
непрерывного тока а), гранично-непрерывного тока б), прерывистого тока в).







Диаграммы токов и напряжений в ведомом 
инверторе при Xd= ∞, Хa ≠ 0 для трехфазной 
нулевой схемы выпрямления



Диаграммы токов и напряжений в ведомом 
инверторе при Xd= ∞, Хa ≠ 0 для трехфазной 
мостовой схемы выпрямления





Упрощенная функциональная    схема    многоканальной     
системы.  

Упрощенная функциональная    схема    
одноканальной     системы



. 

Графики пилообразного опорного напряже ния Uоп и 
напряжения управления СИФУ

 Графики синусо идального опорного напряже ния Uоп и 
напряжения управления СИФУ





Функциональные схемы реверсивных преобразователей с раздельным   управлением. а - с двумя 
СИФУ;  б - с одной СИФУ.

 







Логическое      переключающее устройство.

. Переключение групп сканированием,    с — упрощенная схема;  б — диаграммы сигналов



Внешние характеристики реверсивного преобразователя с раздельным 
управлением при различных значениях начального угла 

(1 - α0 = 90°;  2 - 90°< α0 <120°;  3- α0 = 120°



Графики выпрямленного напряжения и напряжения управляющих 
импульсов при их разной крутизне



Зависимость высших гармоник выпрямленного 
напряжения от угла управления



Диаграммы выпрямленного напряжения, 
первичного напряжения и тока трансформатора в 
трехфазной мостовой схеме при α = 40° , Ld = ∞ и  
L2T  = 0.



Диаграммы выпрямленного напряжения, первичного 
напряжения и тока трансформатора в трехфазной мостовой 
схеме при α = 40° и Ld ≠ ∞, L2T  ≠ 0.



Схема силовых цепей
КТЭ







Рис. Диаграммы напряжений  и токов в схеме 6-ти  пульсного выпрямителя





Рис. Диаграммы напряжений  и токов в схеме 12-ти  пульсного выпрямителя



Рис.         Схема соединений и векторная диаграмма силового трансформатора для многофазных 
схем выпрямления
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Рис.         Схема соединений и векторная диаграмма силового 
трансформатора для 18-ти  пульсной схемы выпрямления









Рис. Диаграммы напряжений  и токов в схеме 18-ти  пульсного 
выпрямителя



Рис. Силовая схема  18-ти  пульсного выпрямителя 



Рис. Диаграммы напряжений  и токов в схеме 18-ти  пульсного 
выпрямителя



Рис. Силовая схема выпрямителя с числом пульсаций,  равным 24



Рис. Диаграммы напряжений  и токов в схеме 24-ех  пульсного 
выпрямителя



Рис. 1.26. Основные типы силовых 
преобразователей частоты
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Амплитудно – импульсная (АИМ) и широтно- 
импульсная (ШИМ) модуляция 
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Схема силовой части АИН (а) и диаграммы его выходных 
напряжений при АИМ  (б) и ШИМ ( в)
 

















































Диаграммы напряжений и токов ПЧНС














