Jleknusa 2
“YueHue 0 HACJICACTBEHHOCTH
pacTeHun”

I1aan:
IlonssiTHe HACEACTBEHHOCTH U HACIEAOBAHUSA

IBOJMIOIMOHHOE Yuenue Y. /lapBuHa U BUIbI
HacjeacTBeHHOCcTH Mo K.A. Tumupsseny

3axkoHbl HACJeaAcTBeHHOCTH 1. MeHnaes

MoHornopuaHoe, IMruOPUIHOE U
HOJUTHOPUIHOE CKPEIIUBAHUS



HaCJIeI[CTBeHHOCTI) A HACJICAOBAHUC

HacJaeACTBEHHOCTh B IIIMPOKOM CMBbICJIE CJIOBA —
ITO CBOMCTBO OPraHM3Ma BOCIIPOM3BOIMUTL cede
MOA00HBIX; MIPEEeMCTBEHHOCTH B MIOKOJEHUSX.

HacJjexoBaHue oTpakaeTr HAJIU4YHe nmpouecca
[epeaayu reHeTU4eCKou MH(popMaIuK 0T OJHOTO
KJIETOYHOI0 WU OPraHU3MEHHOI0 MOKOJEHUA K
APYromy, T.e. epeaadyu CUCTEMbI KOHTPOJISA
PA3BUTHA NMPU3HAKOB OPraHU3MAa.

HacJieaveMoCcTh — reHOTHIINYecKas
00yCJIOBJIEHHOCTH M3MEHYMBOCTH NPU3HAKA JIsI
rpynnbl OPraHu3MoB.




JBOJIOIMOHHOE YueHue Y. /lapBuHa

BnepBbie BONPOCHI HACAEACTBEHHOCTH H
U3MEHYMBOCTH OBLLJIN MOAHATHLI U 000cHOBaHBI Y.
JlapBuHOM.

Inapuas 3acayra Y. /lapsuHa B TOM, 4TO OH
PACKPBLJI ABUKYIIHAE CHIIBI IBOJIOIMM.

JABMaKyIIed CHJION IBOJIIONUHA 110 /lapBUHY
SIBJISIETCS HACJIEACTBEHHASA U3MEHYUBOCTD H
oTOOp.



dujioreHes

IIpu3HaKu OPraHu3MoB C(pOPMHUPOBATIUCH B
poiecce JIMTEIbHOI0 (PUIOTeHETHYECCKOTO0
PA3BUTHA JAHHOTO BU/IA, U MIOPOKIACHUE OJTHUM
BH/IOM JIPYIOro B Npupoae He CYylleCTBYeT.

dusioreHes (MM IBOJNIONMA BUAA) — pa3BUTHE
JIIO00H rpynmbl POACTBEHHBIX APYI APYIY
OpPraHu3MoB, B IIpoLecce KOTOPOro BUAbI,
BO3HHUKIIME U3 paHee CyleCTBOBABIIMX,
pacnoJararTcs B psiay nocjaea0oBarejbHo.



Buabl HacaeacTBeHHOCTH M0 K. A. TumMupsizeBy

K.A. TumupsizeB pa3janyaJja NPoCTYO U CJI0KHYIO
HACJIEACTBEHHOCTb.

IIpocTasi HaCJeACTBEHHOCTh HMeeT MeCTO NP
BereTaTMBHOM PA3MHOKEHUH PACTEHH, KOI/1a
TO0YEPHSA 0C00b BOCIIPOM3BOAMTCS U3 KAKOM-
HUOYIb YaCTH MATEPUHCKOI0 PACTEHUsI, HATIPUMEP
YyepeHKa, MOYKH, JIUCTA.

B 3TOoM ciiyuae Hac/ie[0BaHUE MPU3HAKOB
MATEePUHCKOI0 pacTeHUs ObIBaeT, KaK MPaBUJIo,
MOJIHOE.



CaoxHas HACJEeACTBEHHOCTD

CJ10:)KHas1 HACJIEACTBEHHOCTh HA0JII0IaeTC s, NP
I10JIOBOM Pa3MHOKE€HHH, KOIIa J0UYepHHue 0co0u,
BO3ZHUKIIME U3 CeMSH, MOJYYMBIIMXCHA M3 3UTOThI
B pe3yJbTare CJOUSIHUS MYKCKHX U KEHCKHX
raMeT, J0JIKHbI COYETATh PU3HAKH 000HX
poaMTeJIen.

Ciro:kHas HACJICACTBCHHOCTD IMOAPA3ACAACTCH HA
CMCIIAHHYH), CJIMTHYIO 1 B3ANMOUCRIIOYAKOIIY10.



Buabl CJI0KHOU HACJTEACTBEHHOCTH

CMEIIAHHAs! HACJEACTBEHHOCTD - Y IOTOMCTBA
MOKHO OOHAPYKUTH MPU3HAKH OJHOT0 U APYroro
poauTeJIs

CJAMTHAS HACJIEeACTBEHHOCTh- IOTOMCTBO HMeeT
NPOMEKYTOYHOE CTPOEHHE.

B3aUMOMCKJIIOYAIIAA HACJICACTBEHHOCTb — Y
IMMOTOMCTBA NMPOSIBJIAIOTCH MPU3HAKHA TOJbKO
OTHOT'0 U3 POaUTEICH

ATaBHU3M — NPOsIBJIEHHE NIPU3HAKOB 0TAAJIeHHBIX
IpeIKoB



3axoHbl HacaeacrseHnoctu I. Menaes

IlepBbIii 3aK0H

Y ruOpuI0B NePBOro MOKOJEHUE U3 KAXKAO0N Mapbl
KOHTPACTHUPYIOIIMX NMPU3HAKOB PA3BUBAETCS TOJbKO
OJIMH, 2 BTOPOM He NMPOSIBJIAETCH, KAK Obl HCUYE3a€T.

IposBaAOIUNCSH NPU3HAK ObLJI HA3BAH
JTOMUHAHTHBIM, & MOAABJISIEMbIH PeleCCUBHbIM.

ITO ABJIEHHE MOJYYHUJI0 HA3BAHME JOMUHUPOBAHUS, A
I03/Hee — MepBOro 3akoHa MeHaess, HJIM 3aKOH
eIMHO000pa3usi rTHOPUI0B NMEPBOI0 MOKOJICHUS.



Bropou 3axkoH

IIpu camoonblIIEeHUH BO BTOPOM T'MOPUIHOM
MOKOJEHUU BO3HUKAIOT 0CO0M KaK €
JTOMMHAHTHBIMM, TAK U € peleCCHBHbIMHA
MPU3HAKAMM.

IIpuyeM OTHOIIEHHE IIEPBBIX KO BTOPHIM B
cpeaHeM paBHo 3:1.

ITO ABJEeHHUE ObLIIO HA3BAHO 3aKOHOM
paciuenJieHusi HJIM BTOPbIM 3aKOHOM MeHaeJs



IIpu mocaeayrwumeM caMOONbIJICHUN TUOPUI0B
PACTEHHUS C PeleCCUBHBIMU MPU3HAKAMHA JAK0T
KOHCTAHTHOE MOTOMCTBO, YCTONYNUBO COXPAHAIOLIIEE
IMPU3HAK POAUTEJIA,

a Cpeu paCTEeHUM ¢ JOMUHAHTHBIM MPU3ZHAKOM 2/3
BHOBb PACHICIVISIOTCH B COOTHOIIEHUH 1:3 u JIMIub
1/3 ocTaercs KOHCTAHTHOM.

Orcroaa cieayer, 4To X0TS BCe PACTEHUS €
JTOMHMHAHTHBIM NPU3HAKOM BHEIIHE ObLJIH
OHOPOJAHBIMHU, COACPKAINUECH B HUX
HACJIEeACTBEHHbIC 32IaTKH 0KA3aJIUCh PA3JIMYHbIMHA



Takum o0pa3omM, aHAIU3 OTOMCTBA BO BTOPOM
rHOPUIHOM IOKOJIEHHH BBISIBHJI CJIeAYIONIHeE Ba
TUIA pacuierIeHns:

a) 10 BHEINIHEMY IPOSABJIECHUIO IPU3HAKA, KOTOPOeE
BbIpaKaeTcs OTHOIneHueMm 3:1;

0) Mo HACJIeICTBEHHBIM 331aTKaM, BbIPAKE€HHbIM
oTHOIIeHueM 1:2:1.

I1o3:ke mepBbIil TUN pacuienieHus 0blJ1 HAa3BaH
paculenmjieHueM 1mo (peHOTHILY, T.¢. [0 BHEITHEMY
pacuIeICHU IO NIPU3HAKA, BTOPOHN — 110 IT'¢HOTHITY,
T.€. II0 HACJICACTBEHHBIM 3a/1aTKaAM



Tperun 3akoH

Ha ocHOBaHMM OJHOBPEMEHHOI'0 AHAJIHU3A
HACJIeIOBAHUS HECKOJbKHX Iap
KOHTPACTHPYIOLIUX NPU3HAKOB Y CKpPelMBAeMbIX
ropoxoB (LIBeTKH OeJible U KPacHbIe, TOPOLIMHbI
KeJIThble U 3eJIeHble, MOPIIMHUCTBIE U IJIaIKHe)
MeH1eJib YCTAHOBMJI, YTO KAXK/Iasl mapa
MPU3HAKOB BeleT ce0s He3aBMCHUMO OT JAPYIou.



He3zaBucumoe pacuienyieHue u cJIiy4anHoe
KOMOMHUPOBAHHUE NPU3HAKOB B TeX CJYYaaX,
KOIIA POAUTEM PAZHATHCH 10 ABYM U 0oJiee
apaM KOHTPACTUPYIOIIUX HACAEACTBEHHBIX
0CO0EHHOCTEM, ObIJI0O HA3BAHO TPETHUM 3aKOHOM
MengeJsi.



3aKOHOMEPHOCTH HACJIeI0BAHUS

MeHaeab YCTAHOBIJI YTO:

— HIPU3HAKHU OPraHusMa onpeacaaioTcs
OTACJIBHBIMHA HACJICACTBCHHBIMHU (l)aKTOpaMI/I,
KOTOPLIC NECPCAAOTCH YCPCEC3 MMOJ0OBLIC KIICTKH,

— OTJAeJIbHbIE IPU3HAKH OPTraHU3MOB IIPH
CKpeIUBAHUYU HE MCUYE3AK0T, HE Pa30aBJIAOTCH U
He CMEIUBAITCHA, 4 COXPAHSIOTCHA B IOTOMCTBE B
TOM 7K€ BH/I€, B KAKOM OHHU ObLJIM Y POAUTEIbCKHX
OpPraHu3MoOB

OTKpbITHE ITUX ABJIEHUIN OTHOCUTCHA K
3aKOHOMEPHOCTAM HACJIeA0BAHUS.



EnuHuma HacjaeacTBeHHOCTH

EauHuIen HACJIEACTBEHHOCTH NMPUHATO CYUTATH I'eH.
[ en (rpe4. genos — poja, NPOUCXOKIACHUE) —
TUCKPETHBIN HACJICACTBEHHBIN (haKTOP, KAK €ro
nouumaJ I. MenaeJib.

B najnbHelIeM reH onpeaeJaun Kak (pyHKIHOHAJIbHO
HEACJTUMYI0 eIMHUIY HACJIEACTBEHHOI0 MaTeprAaJia;

CTPYKTYPHO — 3T0 y4acToK MoJiekyJabl JTHK (y
HekoTOpbIX BUA0B PHK) niu nociienoBarejibHOCTH
HYKJICOTUA0B, KOTOPOH MOKET ObITH NPUIIMCAHA
onpeaeeHHas QYHKIHUS B OPraHu3Me.

Tepmun «ren» npeasno:xxen B. Morancenom B 1909 1.



I'MOpugoJoru4ecKum MeTo/

CucremMa CKpeliuBaHUH, IT03BOJIAIOIIAS
MPOCJAEeANTh 3AKOHOMEPHOCTH HACJIEIOBAHUSA H
N3MEHEHHUS IMPU3HAKOB B PAAY IMOKOJEHUHM.

Oco0eHHoCcTH MEeTOoaA:

IlesreHanpaBJIeHHBIA MOA00P POAUTEIEH,
PA3IHYAIOIIUXCH 10 O{THOM, IBYM, TPEM H T.I.
[apaM KOHTPACTHPYOIIUX NPU3ZHAKOB;

Yder HacCJIeI0BAHUS MPU3HAKOB 110 KAKI0U mape
B KAK/I0M IOKOJICHUM

NHauBuayaibHAS OlEHKA MOTOMCTBA OT KAXK/A0I0
poAMTEJIA B PAAY MOKOJECHUIA.



I'MOpuaI0I0ruYecKu aHAJIU3

O0o3HaYeHUH
PoauTreseid 0003Haua0T OykBoOu P (j1aT. parents —
POIUTEIIN),
"KEHCKHUH MOJI — 3HAKOM S? (3epkaiio Benepsnr),
MYKCKOH — (? (korbe Mapca),

CKpeliuBaHue — X,

rudpuaHas nonyiasanuss — OykBou F (iar. filialis
— CBIHOBHMH) € COOTBETCTBYKINUMHU U (PPOBBIMHU
unaexkcamu (F1 — nepoe, F2 — Bropoe, F3 —
TPETHE MOKOJICHUE U T. 11.).



MoHOru0puaHoe CKpeuuBaHue

MOHOrHOPUIHBIM HA3BIBAECTCHA CKpPeEIlUBAHHUE,
[PU KOTOPOM AHAJU3UPYETCHA HACJ/IeI0BAHUE
O/THOM MapPbI AJIbTEPHATUBHbIX
(B3aUMOHMCKJIIOYAKOIIUX) MPU3ZHAKOB



KaxKabIi Opraliu3M OAMH 3aaTOK (reH) moJy4aer
0T MATEPUHCKOI'0 OPraHu3Ma, a APpyrom — ot
OTI{OBCKOIO0, CJICIOBATEJIbHO, IT0Jy4aeMble I'e¢HbI
SIBJISIIOTCS MMapaMHu.

ABnenue mapHocTu reHoB B. Horancen B 1926
Ha3BaJI aJIJ1eJIU3MOM;

KaH(I[bIﬁ I'CH IHAapbl — aAJ/IJIC/IbIO.

Hanpumep, /| OKpacKa ceMsH
ropoxa siBJsilOTCS ABYMS aJLJ1eJISIMHA
(COOTBETCTBEHHO JOMUHAHTHOM AJIJICJIBIO U
pelecCuBHOM aJ1IeJIbI0) OJJHOI0 I'eHA.

MecTo pacmoJioKeHusl TeHA HA XPOMOCoOMe —
JIOKYC.



Ilo/1HOE TOMMHHUPOBAHME

AHAJIMSUPYIOLLEE CKPELULMBAHUE
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B Hacrosimee BpeMs M3BECTHO, YTO CYIECTBYIOT
reHbl, MMEIOIIHe He IBe, a 00JIbIIee KOJUYIECTBO
aJlJ1eJien.

Hajmuyue y reHa 00Jb110I0 KOJUYECTBA ajljiesien
HA3bIBAOT MHOKECTBCHHBIM AJIJICJIU3MOM.

MHOKEeCTBeHHBIN aJIJIEJIN3M SIBJISIETCH
CJICICTBHEM BO3ZHMKHOBEHHUSA HECKOJILKHX
MYTAaldUd OHOI0 M TOI'O K€ IeHA.



OpFaHI/IBMI)I, AMECHOIIINEC OANHAKOBbLIC AJ1JIC/IN
OAHOI'O I'eHa, HA3bIBAIOTCH TOMO3UTI'OTHBIMMU.

OHH MOT'YT OBITH TOMO3UTOTHBIMH 110
JTOMHUHAHTHBIM (AA) WM 110 pelecCCUBHBIM (aa)
reHaM.

OpranusmMbl, UMeEKOIIME PAa3HbIE AJIJIEJIH OJHOTO
reHa, Ha3bIBAKTCHA IeTePO3UroTHBIMU (Aa).



COBOKYHHOCTI) BCCX I'CHOB OPrainusmMa Ha3bIBAKOT
I'CHOTHUIIOM.

CoOBOKYIIHOCTDH BCEeX NPU3HAKOB OPraHU3Ma
HA3bIBAKOT (peHOTUIIOM. /IOMMHAHTHBIN MPU3HAK
BCeraa nmposaBasgeTcsd GPEeHOTUINYECKMH.

B comaTnyeckux KJIeTKaxX KAKIALIN IreH
NPeACTABJCH ABYMS aJJICJIAMMA I'OMOJIOTMYHOM
napbl.

Kaxaasa ramera (ImojioBasi KJIeTKa) COAEPKUT OAHY
aJIJIeJIb M3 KaXKI0M AJLIeJIbHOU MAPhI T€HOB.



Yucs10 TUIIOB raMeT paBHO 2", e n — YUCJI0
reHOB, HAXOAALIMXCHA B reTEePO3Ur0OTHOM
COCTOSIHHM M.

Hanpuwmep,

0co0b ¢ reHorunom AaBBCC oOpa3syer 2 Tuna
rametr: ABC n aBC,

¢ redoruniom AaBBCc — 4 tuna (2° = 4),
a ¢ redorunom AaBeCc — 8 Tunos (2° = 8).



JIuruopuaHoe cKkpelyBaHue

JIMruOpuIHBIM HA3bIBAKOT CKPeEIIUBAHUE, NIPH
KOTOPOM AHAJM3MPYETCHA HACJIEI0OBAHME IBYX Nap
AJIbTEPHATHBHBIX IIPU3HAKOB.

AHAJIM3 KOJUYECTBEHHBIX COOTHOIIECHU TPy

ruopuaoB F2, uMeromux onpeaejieHHOe COUeTaHue
IPU3HAKOB, MPUBEJI K 3aKIIOYCHULO:

paculenjieHye mo GeHoTuny npu CKpeumuBaHuM
JUIeTEPO3UroT MPOUCXOAUT B COOTHOIIEHUH

3:1) x(3:1) =9:3:3:1:



JIuruopuaHoe cKkpelyBaHue

9/16 pacrenuu F2 o0aagaau J1OMUHAHTHBIMHA
NpU3HAKAMU (IVIaJKHe JKeJIThle CeMeHA);

3/16 ObLIM KeJATHIMU (IOMUHAHTHBIN) U
MOPIIMHUCTHIMHU (PeleCCUBHbIN);

3/16 ObLIM 3eJIeHBIMU M (PeleCCUBHbIN) U
[JIAAKUMU (JOMMHAHTHBIN);

1/16 pacrennu F2 odinamaau 000uMu
peunecCMBHLIMHU NPU3HAKAMHU (MOPILIMHUCTHIE
ceMeHA 3eJICHOI0 IBETa).



JInrudpuaHoe CKpeuuBaHue

A1 AB Ab aB ab
¥

AB AA AA Aa Aa
BB Bb BB Bb

Ab AA AA Aa Aa
bB bb bB bb

aB aA aA aa aa
BB Bb BB Bb

ab aA aA aa aa
bB bb bB bb




Pacnpeaesiende no reHoTuIny aaer 9 kiaccos B
CJCAYIOLIMX YACTOBbIX COOTHOIICHUAX:
(1:2:1) x (1:2:1) =1:2:1:2:4:2:1:2:1, uau
4:2:2:2:2:1:1:1:1.



AHaJM3upyouiee CKpeluBaHue

CkpemiuBanue ruOpUa0B UJIHA 0COOHU €
HeHU3BECTHBIM '€ HOTHIIOM C 0CO0bIO,
FOMO3UTOTHOM MO PeleCCUBHOMY MPU3HAKY

IloromcTBO paciensercs 1:1



IHoauruOpuaHoe CKpelyuBaHue

CkpemiuBaHusi 0c00ei, pa3jInYaAINUXCH 10 TPEeM
1 0oJjiee mapaM aJlieJIbHbIX PU3HAKOB,
HA3BIBAKTCS MOJIUTMOPUAHBIMM.

OHM JaK0T CJI0KHYI0 KAPTHHY paculenJeHus 1mo
CPABHEHMIO C AMTHOPUAHBIMHU CKPEIIUBAHUSMH,
HO MOAYHUHSIIOTCHA TEM Ke 3aKOHOMEPHOCTAM
HaCJIe[I0BAHUA.

Yuca0 BO3MOKHBIX KOMOMHAIIMUA raMeT U
KOJINYECTBO KJIACCOB IO ()eHOTHUILY U T€eHOTHILY
MOKHO OIIPeAeJUTh, MOJb3yCh TA0JIUIIEC.



KosinyecTBEeHHbIE 3AKOHOMEPHOCTH 00PA30BAHMS raMeT
pacuiernyieHusi THOPUIOB NMPH PA3JINYHBIX TUNIAX CKPEIIUBAHUSA

YuyurtsiBaemoe Buabl ckpemmuBaHus
sIBJICHUE MoHo- Juruopua- [Toau-
rudpuaHoe HOe rudpuaHoe
YucJI0 TUIIOB ramer, 2 2? 2"
o0pasyemMbIx rudpumom F
Yuci0 kKoMOMHANMIA raMeT NpH 4 4? 4"
oopazoBanuu F,
Ymucio penornnos F, 2 22 2"
Yuciio renorunos F, 3 32 3"
Pacmenuienne no gpenoruny B F, 3+1 (3 + 1)? 3 +1)"
Pacuenienue no renotuny B F, 1+2+1 |[(@+2+1)2*| A+2+1)




