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Оптические свойства металлов

Комплексный показатель преломления:

m = n – ik

n – показатель преломления,

k – коэффициент экстинкции 

R0 = [(n-1)2 + k2]/[(n+1)2 + k2],

A0 = 1- R0 = ε = 4n/[(n+1)2 + k2].

R0 -  коэффициент отражения при нормальном падении луча,
ε - степень черноты поверхности



Зависимости оптических коэффициентов титана от 
длины волны при T= 300 K. 



Температурные зависимости степени черноты 
различных металлов для длины волны λ= 1.06 мкм. 



Температурные зависимости степени черноты 
различных металлов для длины волны λ= 10.6 мкм. 



Обобщенная диаграмма зависимости 
коэффициента отражения различных металлов от 
плотности энергии для длины волны λ= 10.6 мкм. 



Зависимость коэффициента отражения различных 
металлов от поляризации лазерного излучения. 



 Пространственно-временные 
характеристики лазерного излучения, как 

источника тепла.

1. В общем случае: q=q(x,y,z,t)

2. Для металлов: d=1/α = 0.1-1 мкм
 q=q(y,z,t)

3. Разделение пространственной и временной 
зависимости: q=AΦ(t)q*(x,y,z).



 Пространственное распределение 
лазерного излучения.

1. Гауссово: q(r) = q0exp(-k/r2),
k - коэффициент сосредоточенности, см-2, 
r = √y2+z2 – радиальная координата

2. Равномерное распределение плотности потока по 
пятну нагрева радиусом r0  



 Временные характеристики лазерных 
импульсов.

а) – режим свободной генерации: Φ
(t) = tnexp(-btm);
б) – режим упорядоченных 
пульсаций: Φ(t) = C(t)[1-cosωt]
в) – квазистационарный режим: 

г) – режим гигантского импульса:


