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Лекция 1. Введение
Электроника — область науки и техники, в которой изучаются физические 
явления в полупроводниковых и электровакуумных приборах, электричес- 
кие характеристики и параметры этих приборов, а также свойства устройств 
и систем с их использованием. 

Электроника

Физическая Э. Техническая 
Э.

Радиоэлектроника Пром.электроника

Информационная электроника Энергетическая 
электроника

Микроэлектроника
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Этапы развития электроники

• 1 поколение (1904-1950гг.) - Лампы :                0,001
• 2 поколение (1950-1960гг.) - Диоды,транзисторы :0,5---
• 3 поколение (1960-1980гг.) - ИМС:                           50---
• 4 поколение (1980-……гг.) - БИС,СБИС:              1000---

3эл./см



Исследователи из фирмы «Белл телефон лабораторис», Джон Бардин. 
Уильям Шокли и Уолтер Браттейн (слева направо), были удостоены в 1956 г. 
Нобелевской премии по физике за открытие транзисторного эффекта. Внизу 
показан рисунок из записной книжки Браттейна, где изображена 
электрическая схема прибора, который был продемонстрирован в 1947 г.

Первый Транзистор (1947 г.)

л1с4



Первая ИМС
 (1958 г. Роберт Нойс)
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ИМС
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Первый микропроцессор «Интел-4004»
1971 г. 

2250-элементов 
Складывал два 4-бит числа за 11 мкс 

1-ПЗУ  2-ОЗУ  3-Дешифратор команд  4-АЛУ
 5-Схемы тактовых импульсов 6-Ввод-вывод Эдвард Хофф

л1с8



Микрочип Intel
проекция 5 кв.м

кристалл 38х38 кв. мм
275 000 транзисторов

4 MB
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«Количество

транзисторов,

размещаемых на

1 кв.см ,

удваивается 

каждые

18 - 24 месяцев».

Закон   Мура: 
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Схемотехническое моделирование 

I=U/R   P=U*I=I2 *R=U2/R   U=E

E = 3,5 V   I= 0,26 А   P= 0,91W  R=13.46 Om
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