
Правила выполнения 
конструкторской 
документации на 
печатные платы



Структура документации на 
сложные изделия
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Пример изделия с печатной 
платой

Мультиплексер данных МД2



Комплект КД на блок

■ СПЕЦИФИКАЦИЯ
■ Схема электрическая принципиальная (Э3)
■ Перечень элементов (ПЭ3)
■ Сборочный чертеж (СБ)
■ Чертежи деталей
■ Технические условия (ТУ)
■ Эксплуатационные документы (И…)
■ Дополнительные документы (Д…)



В утверждении документации на 
печатную плату участвуют:

РАЗРАБОТЧИКИ 
аппаратуры : 
схемотехники

РАЗРАБОТЧИКИ 
аппаратуры : 

конструктора-топологи

ОТДЕЛ Нормативно-
технической документации 

(нормоконтроль)

ОТДЕЛ Главного технолога 
(технологический контроль)

Представитель Заказчика

АРХИВ Конструкторско-технологической 
документации



СПЕЦИФИКАЦИЯ

КУДА входит 
Этот документ



СПЕЦИФИКАЦИЯ

Децимальный номер 
(выбирается по 

классификатору)

Число листов 
в документе

Наименование 
изделия

Технологический 
контроль и 

Нормоконтроль

Номер 
изменения



Децимальные номера

КНЕД.758725.009

Децимальный номер 6 знаков 
(выбирается по классификатору) 

двусторонняя печатная плата

Код предприятия 
разработчика 
документации

Порядковый номер разработки 
в данном классе на данном 

предприятии



СПЕЦИФИКАЦИЯ



СПЕЦИФИКАЦИЯ

Штамп 
второго листа

Номер позиции 
на сборочном 

чертеже



Спецификация на плату МД2



Спецификация на плату МД2

По классификатору
467113- Средства 

радиоэлектронные 
обмена данными в ЭВМ, 

мультиплексные, 
байтовые с функциями 
устройств управления



Спецификация на плату МД2



Спецификация на плату МД2

2. Сортировка по 
возрастанию номинала

1. Сортировка по 
алфавиту



Спецификация на плату МД2



Классификация печатных плат
Группа 7587хх Платы печатные на жестком основании

75871х Односторонние ПП с прямолинейным 
контуром с печатными проводниками

75872х Двусторонние ПП с прямолинейным 
контуром с печатными проводниками

75873х Односторонние ПП с прямолинейным 
контуром с печатной схемой

75874х Двусторонние ПП с прямолинейным 
контуром с печатной схемой

75875х ПП с прямолинейным контуром с печатными 
элементами

75876х ПП с непрямолинейным контуром с 
печатными проводниками и элементами



Классификация печатных плат
Х Меньший габарит печатной платы

1 До 20 мм включительно

2 Свыше 20 до 30 мм включительно

3 Свыше 30 до 50 мм включительно

4 Свыше 50 до 80 мм включительно

5 Свыше 80 до 125 мм включительно

6 Свыше 125 до 200 мм включительно

7 Свыше 200



■ ОПП и ДПП записываются в разделе 
«Детали» и их номера начинаются на 7587…

■ Многослойные платы записываются в 
разделе «Сборочные единицы» и их номера 
начинаются на 6872…

■ На многослойные платы выпускается 
отдельная спецификация и сборочный 
чертеж

Отличия обозначений 
многослойных и двусторонних 

печатных плат



Чертеж детали «Печатная плата»

     Оформляется в соответствии с:
■  ГОСТ 2.123-93 ЕСКД. Комплектность 

конструкторских документов на печатные 
платы при автоматизированном 
проектировании 

■ ГОСТ2.417-91 ЕСКД. Платы печатные. 
Правила выполнения чертежей.



На чертеже могут быть:
■ Изображение печатной платы
■ Размеры и указания по обработке 

контура
■ Указания о материале ПП
■ Разметка для установки электрических 

соединителей
■ Крепежные отверстия для установки ПП
■ Контрольные элементы
■ Технические требования
■ Проводящий рисунок



■ Маркировка позиционных обозначений 
электрорадиоэлементов

■ Место обозначения печатной платы 
(заводской номер)

■ Место обозначения сборочной единицы
■ Место номера изменения
■ Номера позиций для многослойных плат
■ Таблица сверловки отверстий

На чертеже должны быть:



Печатная плата



Чертеж печатной платы



Размеры печатной платы



Таблица обозначений 
отверстий



Технические требования





Схема Электрическая 
принципиальная (Э3)

■ Оформляется на одном или нескольких листах
■ Форматы листов одной схемы могут быть разными
■ Схема должна соответствовать ГОСТ2.701, 

ГОСТ2.702 …
■ Перечень элементов к схеме может быть выполнен 

либо отдельно, либо на 1 листе схемы
■ Кроме принципиальной электрические схемы 

бывают : структурные (Э1).функциональные (Э2), 
соединений (Э4), подключения (Э5), общие (Э6), 
расположения (Э7).



Зона Технических Требований



Заполнение штампа

1. К цепи GND подсоединить контакт 8 микросхем DD1, DD7.

2. К цепи +3,3В подсоединить контакт 16 микросхем DD1, DD7.

3. Конденсаторы С17, С21 расположить вблизи микросхем DD1, DD7

Технические требования (ТТ)
Notes

Децимальный 
номер







Фрагмент схемы
Обрыв связи

УГО резистора

Позиционное 
обозначение 

RefDes

Маркировка

Электрические 
цепи (Nets)

Точки 
соедине-

ния цепей





Стандарты по оформлению схем

■ ГОСТ2.701-84 ЕСКД. Правила 
выполнения схем

■ ГОСТ2.702-75 ЕСКД. Правила 
выполнения электрических схем

■ ГОСТ2.710-81 ЕСКД. Обозначения 
буквенно-цифровые в электрических 
схемах.

■ ГОСТ2.743-91 ЕСКД. Обозначения 
условные графические в схемах.



Перечень элементов (ПЭ3)
■ Является обязательным дополнением к 

схеме электрической принципиальной.
■ Расшифровывает значения сокращенных 

позиционных обозначений на схеме.
■ Может выполняться либо на первом 

листе схемы, либо отдельным документом.
■ Правила выполнения перечня элементов 

оговариваются в ГОСТ2.701-84



Перечень элементов 
(ПЭ3)Сортировка по 

алфавиту



Перечень элементов (ПЭ3)



Сборочный чертеж





Установка элементов



Технические требования



Заполнение штампа



Ведомость носителей данных



Данные проектирования (Д1)



Данные проектирования



Комплект КД на печатную плату

СПЕЦИФИКАЦИЯ 
НА БЛОК

ЧЕРТЕЖ ДЕТАЛИ 
«ПЕЧАТНАЯ ПЛАТА»

СХЕМА ЭЛЕКТРИЧЕСКАЯ 
ПРИНЦИПИАЛЬНАЯ

ПЕРЕЧЕНЬ ЭЛЕМЕНТОВ

СБОРОЧНЫЙ ЧЕРТЕЖ

ВЕДОМОСТЬ НОСИТЕЛЕЙ 
ДАННЫХ

ДАННЫЕ ПРОЕКТИРОВАНИЯ

СПЕЦИФИКАЦИЯ 
НА ПЕЧАТНУЮ 

ПЛАТУ В СБОРЕ



Внесение изменений в КД

В  Извещении об изменении 
указывается:

■ Причина изменения
■ Суть изменения
■ Какие документы оно затрагивает
■ С какого момента оно вводится
■ Что делать с заделом.



Пример извещения об изменении



Извещение об изменении


