
ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ ОБОСНОВАНИЕ 
ЗАКОНОВ ТЕПЛОВОГО ИЗЛУЧЕНИЯ

Закон Стефана-Больцмана

Закон смещения Вина

T1

T2



ФОРМУЛА ВИНА

T



ФОРМУЛА РЭЛЕЯ-ДЖИНСА

   Теорема классической статистики о равнораспределении 
энергии по степеням свободы

   Представление о равновесном излучении как совокупности 
стоячих электромагнитных волн

средняя энергия стоячей волны

энергия электрического поля

энергия магнитного поля



Число стоячих волн в интервале частот от ν до ν+dν

число стоячих волн в единице объема

объемная плотность энергии

спектральная плотность объемной 
плотности энергии

испускательная способность

формула Рэлея-Джинса



T



КВАНТОВАЯ ГИПОТЕЗА И ФОРМУЛА ПЛАНКА

КВАНТОВАЯ ГИПОТЕЗА



Вывод формулы Планка

N - полное число осцилляторов
Nn - число осцилляторов с энергией nε





Формула Планка

Для малых длин волн



Расчет по формуле Планка





ВЫВОД ИЗ ФОРМУЛЫ ПЛАНКА
ФОРМУЛ ВИНА, РЭЛЕЯ-ДЖИНСА

 И ЗАКОНА СТЕФАНА-БОЛЬЦМАНА



ОПТИЧЕСКАЯ ПИРОМЕТРИЯ

• Радиационная температура

• Цветовая температура

• Яркостная температура

Определение температур, основанное на законах 
теплового излучения абсолютно черного тела.



Яркостная температура

T
Tя



Яркостный пирометр с исчезающей нитью

T

Tя






