
Области применения лазеров
Использование лазеров в метрологии

Физической основой этих разработок является способность фемтосекундных 
лазеров с синхронизацией мод генерировать широкий спектр 
эквидистантных частот, интервал между которыми может быть 
стабилизирован путем фазовой привязки частоты межмодовых биений к 
частоте внешнего высокостабильного генерат 

С помощью высокостабильного фемтосекундного титан-сапфирового лазера 
получена стабильность частоты межмодовых биений 10-14 за 1000 с 

Разработка методов для измерения 
сверхмалых смещений с помощью 

лазерной техники

Проведение высокоточных 
измерений абсолютных 

значений частот в 
оптическом диапазоне 

спектра

Создание оптических часовРазработка высокоточных 
стандартов частоты 

оптического диапазона
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ДиагностикаЛечение

Хирургия

Стоматология

Терапия

Прецизионно точное локальное 
воздействие 

Проведение безкровных операций

Офтальмология Послойное стравливание ткани 
роговицы глаза 

Импульсное удаление опухолей 
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Преимущества 
лазеров

Высокая точность

Селективность

Повторяемость 
параметров

Абсолютная стерильность

Способы воздействия

Контактные Безконтактные

Применение оптических волокон для передачи лазерного излучения и 
изображения позволяют проводить микрооперации на внутренних органах 
без рассечения тканей 
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Используемые лазеры

СО2-лазер
Первый хирургический лазер - подходит для 

широкого спектра хирургических 
вмешательств, в том числе для гинекологии, 

оториноларингологии, общей хирургии, 
дерматологии, кожно-пластической и 

косметической хирургии 

Неодимовый лазер

Объемная и глубокая коагуляция в 
урологии, гинекологии, онкологические 

опухоли, внутренние кровотечения и т. п. 
как в открытых, так и в эндоскопических 

операциях 

Гольмиевый, эрбиевый, полупроводниковые лазеры
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Области стоматологии

профилактика 

эндодонтия 

имплантодонтия 

пародонтология 

хирургия 

протезирование 

эстетическая стоматология 

Используемые лазеры: 
рубиновый лазер, СО2-лазер, Nd:YAG лазер, Er:YAG лазер,

лазеры на красителях и на парах меди, лазер на александрите
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1. Высокая интенсивность лазерного излучения вызывает большой спектр 
физико-химических процессов в материале 

2. Вследствие значительного диапазона длин излучений лазерных 
источников оказывается возможным воздействовать на материалы на 
различных глубинах от поверхности 

Физические основы использования:

Характер воздействия лазерного 
излучения на вещество

Нагрев

Плавление

Испарение

Ионизация

Механическое воздействие – ударная волна
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Технологический процесс

Лазерная сварка

Лазерная пайка

Лазерное сверление

Улучшение 
механических свойств

Можно осуществить 
высококачественную 

точечную сварку 
Можно сваривать материалы, которые 

принципиально различаются по 
своим теплофизическим свойствам 

Позволяет точно контролировать степень 
нагрева материала, локальность пайки
Можно осуществлять одновременную 
пайку сразу на нескольких участках  

Позволяет получать отверстия малого 
диаметра, причем в таких трудносверли-

мых материалах, как различные 
керамические сплавы

Износоустойчивость, твердость, 
коррозионная стойкость 
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Технологический процесс

Термохимическая
обработка

Изготовление 
металлических стекол

Оплавление
поверхностного слоя

При испарении вещества с поверхности 
в испаренной газовой фазе протекают 

химические реакции – окисления 
и восстановления, разложения и синтеза 

Быстрый нагрев металла, 
сопровождающийся его плавлением, и 

быстрая конденсация приводят к 
образованию аморфных структур 

Нанесение защитного покрытия, 
устранение поверхностных дефектов 
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Использование лазеров в технологиях обработки полупроводников

Технологический процесс

Отжиг

Легирование

Геттерирование

Окисление

Предназначен для удаления дефектов из 
полупроводников после ионной 

имплантации. Качество лазерного 
отжига 

выше по сравнению с обычными 
нелазерными способами 

Существенно большая предельная 
растворимость примесей в кремнии 

по сравнению с нелазерными методами 

Повышение качества 
полупроводниковых

пластин путем уменьшения количества 
поверхностных дефектов

Окисление поверхности материала при 
его нагреве в атмосфере кислорода 

по заданному рисунку позволяет 
получать изделия высокого качества 
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Технологический процесс

Очистка поверхности

Образование силицидов

Осаждение тонких
пленок

Скрайбирование

Поверхность расплавляется лазерным 
излучением, и в результате термической 

десорбции таким образом очищается 
от загрязнений 

Металл, нанесенный по заданному 
рисунку на керамическую подложку, 
при нагреве  вступает в соединение 

с кремнием 

Испарение материала мишени с 
последующим оседанием на подложку.
Получение пленок высокого качества

Надрезание лазерным излучением 
полупроводниковых пластин и 

последующий механический ралом 


