
Cупрамолекулярные системы, 
фотохромные превращения 

которых основаны на протекании 
электроциклических реакций



Типы
электроциклических реакций



1,5-электроциклическая реакция.
      Спирогидроиндолизины



1,5-электроциклическая реакция.
      Спирогидроиндолизины



1,5-электроциклическая реакция.
      Спирогидроиндолизины





[4n+2]-Электроциклическая фотореакция 
                    в спиросоединениях



Синтез спиросоединений





Cпиросоединения



Краунсодержащие спиросоединения



Стабилизация открытой мероцианиновой формы

n=0, наиболее прочный комплекс и интенсивное окрашивание с Li+
n=1, наиболее интенсивное окрашивание с Na+  

Бесцветное соединение Окрашенное соединение



Стабилизация закрытой неокрашенной формы формы



Бисфотохромы 



Фотоуправляемое комплексообразование 
спиронафтоксазинов

Геометрическое соответствие:
Когда (СH2)n n = 1 не обнаружено образование анион-накрытого комплекса



Фотоуправляемое комплексообразование 
спиронафтоксазинов







Комплексы спиросоединений с циклодекстринами



Комплексы спиросоединений с циклодекстринами



Спиропираны в качестве искусственных биологических 
рецепторов



Спиропираны в качестве искусственных биологических 
рецепторов



Спиропираны в составе белков



Спиропираны в составе фермента



Спиропираны в составе полипептидов

Изменения вязкости полимера  связаны с фотоиндуцированными
изменениями конформации ленты в упорядоченную α-спираль.

Увеличение вязкости: в 3.2 раза                            1.3 раза



Спиропираны в составе метилцеллюлозы

Фотооблучение - переход в мероцианиновую форму - 
понижение растворимости  полимера (помутнение раствора)
Темновая релаксация в исходную спироформу - 
возвращение растворимости 



Спиропирановые слои на поверхности 
золотого электрода 

Самособирающиеся слои:

Считывание оптического 

сигнала, 

записанного в монослое, 
в виде 
амперометрического 
сигнала



Спиропирановые слои на поверхности 
золотого электрода

Монослой содержащий спиропиран в присутствии катионов

 кальция на поверхности электрода может быть стимулирован светом.



Спиропираны в составе фосфолипидных
 мембранах

X1- X3 = CH, N

Время диффузии -
10-3 сек



Нафтопираны



Краунсодержащие нафтопираны



Комплексообразование



Дигетарилэтены



Краунсодержащие дигетарилэтены



Краунсодержащие трифенилметановые
красители

Образование комплексов увеличивает константу скорости 
окрашивания  соединений.
Фотоиндуцируемая ионизация соединений 
приводит к понижению комплексообразующей способности ионофоров. 



Заключение


