
Диффузия газов через 
аэрогематический 

барьер

2 этап



Альвеолярная вентиляция
Коэффициент вентиляции альвеол 

В альвеолах к концу спокойного выдоха 
находится около 2500 мл воздуха 
(ФОЕ), во время вдоха в альвеолы 
поступает 350 мл воздуха, 
следовательно, обновляется лишь 1/7 
часть альвеолярного воздуха 

       (2500/350 = 7.1). 



Низкий КАВ обеспечивает 
постоянство газовой среды 
организма

13,5 % О2
5.3 СО2



Газовый состав 
альвеолярного воздуха

100 (760)100 (760)100 (760)Общий

6.2 (47)6.3 (47)0.5 (3.8)Н2О

74.6 (566)74.9 (569)78.62 (596)N2

3.7 (27)5.3 (40)0.03 (0,2)СО2

15,5 (120)13,5 (104)20,85 (160)О2

ВыдыхаемыйАльвеолярныйАтмосферныйГаз 



Напряжение газов 
в венозной крови

О2= 40 мм рт ст
СО2= 46 мм рт ст



Диффузия газов через 
аэрогематический барьер

Q газа   = S × DK × (P1-P2) /T

Для кислорода 
Р1-Р2 = 100 – 40 = 60 мм рт.ст

Для углекислого газа  
Р1-Р2 =46 – 40 = 6 мм рт.ст





Условия уравновешивания 
парциальных давлений кислорода 

и углекислого газа

■ Высокая плотность капилляров
■ Низкое АД
■ Низкая скорость тока крови
■ Высокая проницаемость для СО2





3 этап
Транспорт кислорода кровью



 Нв + 4 О2        

               
      Нв (О2)4

?



В какой ситуации Hb связывает, а 
в какой отдает О2

1. Условия связывания кислорода и 
условия отдачи принято изображать 
графически.

2. Этот график называется    «Кривая 
диссоциации оксигемоглобина». 





Изменение свойств Нb



Сдвиг кривой диссоциации
вправо

(снижение способности 
удерживать О2)

■ при высоком содержании СО2 , 
■ низком рН, 
■ высокой температуре, 
■ высокой концентрации 2-3 ДФГ 



Гемоглобин взрослого и ребенка



Количество кислорода, 
которое может связать 

гемоглобин при условии его 
полного насыщения, называется 

кислородной емкостью 
крови  (КЕК)

1грамм Нв связывает 1,39 мл О2 ,
140*1,39 = 194,6 мл О2/1 литр крови



Коэффициент утилизации 
кислорода 

Артериальная кровь  - 180 мл
Венозная кровь – 120 мл
Коэффициент утилизации 

кислорода в норме = 33%
При физической работе до 60 %



4 этап 
Диффузия кислорода в ткани





Транспорт углекислого газа



В периферических капиллярах 
СО2 связывается, а в капиллярах 

легких – освобождается и 
выводится





Основные транспортные 
формы углекислого газа:

1. в виде бикарбонатов калия и 
натрия в эритроцитах и плазме 
80 – 90 %

2. в виде карбаминовых 
соединений гемоглобина – 5 – 
15 %

3. в физически растворенном 
виде – 5 – 10 %


