PepMeHTbIl: CTPOeHne, OCHOBHbIE
CBOMUCTBA, perynsauus akTUBHOCTU
coepmMeHTOB B opraHM3mMe 4yerioBeka

bruoxmmmnsa kKak
COCTaBHas 4YacTb
MeONLIMHCKOro
obpa3oBaHUs



PepMeHTbI (3H3UMbI) — KaTanuTU4ecKue
6enku

[lepBbl PEPMEHT, BblAENEHHLIN B YACTOM
Buae - ypeasa 6060B, pasnaratoLlas
MOYEBUHY 00 BOAbl U YITMEKNCNOTHI.

C 1935 r benkoBas npupoga pepmMeHTOB
oOLlenpu3HaHa.

B 1946 r nepBble nccrnegosarenu npupoabl
doepmeHTOB— CaMHep, HopTpon u CteHnu
— nony4mnun HobeneBckyo NPeEMUO MO XMMUN



XapakTtepuctuka doepmMmeHTOB

Bbicokas cneyndunyHocTb: 1 doepMeHT — 1
peakuus u vawle scero 1 cybcrtpar

Msrkue (pumamonornyeckmne) ycrnoBsus
KaTanusa

Ou4eHb BbicOKasaA 9 PEKTUBHOCTb (BbICOKUA
BbIXOA4 NpoayKTa)

PEIYIIMPYEMAA AKTUBHOCTDb!



OoOLwume NnpMHUMNbI CTPOEHUNA
depmeHTOB

o Bce cdbepmeHThl — rmobynsapHbie 6enku

o Bce depMeHTLI MMEIOT aKTUBHBLIN LEHTP
(ALl), B KOTOpOM npouncxoauT y3HaBaHue,
CBA3blBaHME cyOCTpaTa v npeBpaLleHmne ero
B MPOAYKT peakuumu



Buabl dhepMeHTOB NO CTPOEHUIO
-

o N3ocTepuyeckue hepMeHTbl — UMEIOT
TONIbKO aKTUBHbLIN LIEHTP

o« Annoctepuyveckue pepmMmeHTbl Kpome ALl,
nmeroT 1 unn boree perynsaTtopHbIX
(annocTepunyecknx) LLEHTPOB, B KOTOPbIX
CBS3bIBAOTCH BELLECTBA — PerynatTopbl

- Annoctepuyeckmne depMeHTbl OObIYHO SBMAKTCSH
OJIMTOMEPAMMW, T.e. coctoaT n3z 2 — 12
OTAENbHbIX DENKOBLIX CyObeaNHNLL






YcnoBua MmakCMmManbHOU aKTUBHOCTU
depmeHTOB

e PH — onTNMyM

e TemnepartypHbI¥ ONTUMYM

o Dusmonornyeckas oCcCMonNApHOCTb cpedbl
e JloCTynHOCTbL cyOcTpaTa

o AnA HekoTOpPbLIX hepMeHTOB HEOOXOAUMDI
TaKXXe KopakTopbl U KopepMeHTbI



Kochbaktopbl U KodrepMeHTbI
c--

e VIOHbI MeTannos

e MoryT cBA3bIBATLCA C
ALl dbepmeHTa Ha
BpemMsd KaTtanusa (B
NPUCYTCTBUA
cybcTpaTa)

OpraHuyeckue
coenHeHus,
NPOU3BOHbIE
BUTaMMHOB

B HekoTopbIX cry4vasx
cBAasbiBatoTCcA ¢ ALl Ha
BpeMs Katanusa

B psaoe doepmeHTOB
yaepxusatotcsa B ALl
NOCTOSIHHO



[lpocTeTnyeckasn rpynna ()
-

e OTO 0CcODasi pa3sHOBMOHOCTb KopakTopa OEPMEHTOB.

o [1[ KOBanNeHTHO CBA3bLIBAETCS C aKTUBHbLIM LIEHTPOM
doepMeHTa.

o [T MOXeT copepaTb B CBOEM COCTaBe Kak
opraHu4yeckue, Tak N HeopraHM4Yeckme anemMeHThbl

o depmeHThI, cogepKallime NPoCTETUYECKME rPynnbl,
OObIYHO «OONrOXUBYLLMEY . FEMOIMOOUH, LUTOXPOMBI,
MWOrnobuH, doriaBonpoTens TKAHEBOIO AblXaHUS,
POAOONCUH (3pUTENBHBIN NYpNyp)



CtpoeHue hepMeHTOB, UCNONb3YHOLNX
kodpakTopbl (KohepMeHTbI)

« AnodepmeHT - OenkoBas rnobyna, He
CBsi3aHHAasA C KOPAKTOPOM UNN KOPEPMEHTOM

o XonodgepMeHT — ano@epMeHT,
CBsA3aBLUMNCA C KOQPEPMEHTOM UNU
KOdpaKToOpOM.

o Kak npaBumno, anodepmMeHT ropasgo MeHee
aKTUBEH, YeM XONOMEPMEHT



Perynauuna akTuBHOCTU (pepMEHTOB
S

e 1. KOHTpOMb TpaHCcKpunuum reHa (reHos),
KOOMPYHOLWNX dOEPMEHT C MOMOLLIbIO

hakTopoB TPAHCKPUMLWM NN TOPMOHOB

e MHOyKumMsa dbepmeHTa - akTuBaumsa TPaHCKpUNUMn
e Penpeccus - HakTMBauusi TPAHCKPUMNLUM

OTOT NyTb perynsaymm akTMBHOCTU PEPMEHTOB
ncnonb3dytoT CTI, KOPTU30S1, TUPOKCUH, UHCYINH U
NOMNOBbIE TOPMOHbI



Perynauuna akTuBHOCTU (pepMEHTOB
S

e 2. AKTMBaUKNA pepMeHTa nNyTem
orpaHMy4yeHHOro npoTeonunisa: ncxogHas
rmobyna dpoepmMeHTa HeakTUBHA, T.K.
coOepPXUT OOMOSTHUTENbHYIO
aMWHOKUCIOTHYIO NOCneaoBaTefibHOCTb,
MeLwlatoulyto padote ALl

e YOaneHme Takom N3dbITOYHON
nocriegoBaTefibHOCTU NPUBOAUT K aKTUBALIUK
doepMeHTa



Perynauuna akTuBHOCTU (pepMEHTOB
S

e 3.Moaynauua nuraHgamu, XxapakTtepHbIMU ONS
OAaHHOro pepmeHTa
— KoHueHTpauuen cybcTpaTta
— HocTtynHocTbio KodpepmeHTa nnu Kodaktopa
- HakonneHnewm npoaykTa peakumu

Ecnn KOHEeYHbIN NPOAYKT MeTabonmnM4Yeckoro Nyt CHWXaeT
aKTUBHOCTb KITH04EBOro hepMeHTa, TO rOBOPAT O

PETPOUHI MBNPOBAHWW. 310 ogHa us dpopm
annocTrepuyeckon perynaumm (annocrepmama)



Perynauuna akTuBHOCTU (pepMEHTOB
S

e 4. ANNocTepusam Kak npuHUMn perynauum
aKTUBHOCTU (PEPMEHTOB

o CBA3blBaHME B OQHOM y4yacTKe NMOBEPXHOCTU
bernka (BHe aKTUBHOIO LIEHTPA) MOXET
Bbl3BaTb KOHOPMAaLNOHHbIE U3BMEHEHUSA B
apyrom yyactke. [lpn aToOM nameHseTcs
B3anmogencrtemne ALl c cybcTpatom u,
cregoBaTeribHO, CKOPOCTb KaTanuaa.



e Annocrtepuyeckas perynauns nexuT B OCHOBE
N3MEHEHUA aKTUBHOCTU HEKOTOPbLIX PEPMEHTOB B
npucytcteun AD, uUAMO, umnTtparta n gp.

o Annoctepuyecknn perynartop (adpdoektop)
cBsA3biBaeTcsd B PL| doepmeHTa. [ocnenyoulee
KOHJOOpMaLMOHHOE N3MEHEHME TNo0YNbl NPUBOAUT K
nameHeHuo doopmbl ALl 1 ero goctynHocTu ans
cybcTparTa.



Perynauuna akTuBHOCTU (pepMEHTOB
S

e 5. KackagHble MexaHn3Mbl akTuBaLUu
(MHaKTMBaLMKM) KNOYEBOro pepmeHTa

OTN MEXaHU3Mbl XapaKTePHbI ANA
peanu3aunmn ObICTPOW rOPMOHaIbHOW
perynauun.

B kackagHOM MexaHu3me Bceraa
3a1eMCTBOBAHO SABMIEHNE arnfocrtepusma.



[MpuHUMN KackagHOU perynauun
-]

e A.lOpMOH cBA3bIBaeTCs C peLenTopom Ha
KIETOYHON MeMbpaHe, akTUBUPYS CUHTES
BTOPMYHOIO NocpeaHmKa.

o b. BropnyHbIn nocpeaHmnK noBbILLAET aKTUBHOCTb
cneumanbHOro akTMBMpYytoLero pepmeHTa.

o B. AKTmBupyrowmnm dpepMeHT NepeBoaunT KoveBou
doepMeHT B aKTUBHOE COCTOSAHME, Yalle BCEro nytem
npucoeguHeHns goocdaTtHbIX rpynn K
NOBEPXHOCTHbLIM aMWUHOKUCIIOTaM oepPMEHTAa.



[MpuHUMN KackagHOU perynauun
-]

o [. BTOpMYHbIN NocpeanHunK BbICTPO
YHUYTOXKAETCHA BHYTPU KIETKU C MOMOLLbIO
cneunanbHOro pepmMmeHTa, No3Tomy
N30bLITOYHOrO Bo3pacTaHUa pepMeHTaTUBHOW
aKTUBHOCTW HE NMPOUCXoauT

o CyulecTByeT aHaNOMMM4YHbIN MHAKTUBUPYIOLLIA
Kackaf, ObICTPO CHMXaKOLLNN
doepMeHTaTUBHYIO aKTUBHOCTb



CNEAYET 3HATb K 3AHATUIO:
.

e 1. CTpoeHne annocTtepunyeckmnx u
N30CTEPUYECKUX DEPMEHTOB

o 2. CBONCTBA PEPMEHTOB

e 3. Cnocobbl ObICTpOUN N MeaneHHOW
perynaunm dpepmeHaTMBHOU aKTUBHOCTH

e 4. [lpnHUMN KackagHoOW perynauum c
MCMosfib30BaHNEM BTOPUYHbLIX NOCPEOHNKOB









