
Лекция 3. Топливо и 
химические реакции при его 

сгорании



Общие сведения 

Требования предъявляемые к топливу:

1. Для двигателей с искровым зажиганием – хорошая испаряемость.

2. Для двигателей с внутренним смесеобразованием – хорошее 
распыление.

3. Быстрый и надежный пуск двигателя.

4. Сгорание без образования нагара и кокса.

5. Минимум износа и коррозии зеркала цилиндра, поршневых колец и 
поршня. 

6. Полное сгорание с минимумом  вредных веществ в отработавших 
газах.



Краткие сведения о способе получения 
автомобильных топлив 



Структура и 
состав топлива 

Цепная структура молекул (с малой склонностью к 
детонации) газообразные

Пропан

Бутан

                        жидкие

Пентан

Гексан

Гептан

Октан

Сетан

Цепная структура молекул с боковыми 
ответвлениями (высокая склонность к детонации)

Изооктан

Кольцевая структура молекул (высокая склонность к 
детонации)

Чистый бензол

Толуол

Циклогексан



Элементарный 
состав топлива 

жидкого:

газообразного:



Испаряемость топлива

1- бензин;

2 – керосин;

3 – дизельное топливо



Детонационная 
стойкость и 
воспламеняемость 
топлива



Параметры дизельного топлива 



Теоретически необходимое количество воздуха для 
сгорания  1 кг  топлива

Пример расчета для бензина:



Коэффициент избытка воздуха

Под коэффициентом избытка воздуха 
понимают отношение действительного 
количества воздуха участвующего в 
сгорании к теоретически необходимому 
количеству воздуха

!
Коэффициент избытка воздуха при номинальной 

мощности



Определение количества горючей смеси (кмоль гор. см/кг топл.): 

- для двигателей с воспламенением от искры

- для двигателей с воспламенением от сжатия

- для газовых двигателей

- при полном сгорании:

-при не полном сгорании:

Определение общего количества продуктов сгорания (кмоль пр. 
сг./кг топл.): 



Теплота сгорания топлива и топливовоздушных 
смесей

! Под теплотой сгорания топлива 
понимают то количество теплоты, 
которое выделяется при полном сгорании 
объемной или массовой единицы топлива

Теплота сгорания горючих смесей при Альфа=1



Концентрационные пределы распространения 
пламени в смесях топлива с воздухом 

Верхним концентрационным пределом называют объемное содержание 
топлива в смеси, при котором дальнейшее его увеличение делает смесь не 
горючей.

Нижним концентрационным пределом называют объемное содержание топлива 
в смеси, при котором дальнейшее его уменьшение также делает смесь не 
горючей.

!



Термодинамические свойства  свежего заряда и 
продуктов сгорания


