
Тема  11. Экологические 
характеристики двигателей 

внутреннего сгорания



Взаимодействие двигателя с внешней средой



Диапазон изменения количества токсичных компонентов в 
отработавших газах двигателей



Источники возникновения 
акустического излучения в двигателе

Уровень шума, дБ:

Составляющие акустической мощности:



Комплекс стандартов на токсичность отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием



Автомобиль на беговых барабанах (а) и 
пробоотборник постоянного объема (б)

Европейский ездовой цикл



Испытательные ездовые циклы США



Предельные нормы выбросов согласно 
стандартов Евро II-IV



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Влияние коэффициента 
избытка воздуха на состав 

отработавших газов

Влияние угла опережения 
зажигания на состав 
отработавших газов



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Влияние  степени 
рециркуляции  отработавших 
газов на выброс  NOx и  CH

Схема системы 
рециркуляции  отработавших 

газов



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Зона эффективной работы 
трехкомпонентного 

нейтрализатора

Схема управления 
топливоподачей по сигналу 

ЛЯМДА - зонда



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием

Снижение выброс СН при пуске и прогреве двигателя



Снижение токсичности отработавших газов двигателей с 
искровым зажиганием



Нормирование токсичности и дымности отработавших газов 
дизелей



Контроль дымности отработавших газов  при эксплуатации 
дизелей



Стендовые испытания дизелей по 13-режимному циклу

13-режимный Европейский 
тест



Нормы предельно допустимых выбросов вредных веществ 
для грузовых автомобилей и автобусов с дизелями, 

установленные Правилами №49.02 и ГОСТ Р 41.49-99 


