
Графическое проектирование 
агрегатов
Занятие 6

-Зацепления зубчатые.
      Выполнение эскиза цилиндрического
      зубчатого колеса с натуры.

- Соединения сварные.
- Выполнение по вариантам задания 7:
       эскизы деталей сварного соединения,
       чертеж сварного соединения.
  



Элементы цилиндрического зубчатого 
колеса

     d = m х z;
d – диаметр делительной окружности,          
m – модуль,
z – число зубьев.

    m = f / π  
f – шаг зацепления
Высота зуба  h = ha +hf 

ha – высота головки зуба
hf – высота ножки зуба
ha = m,  hf =1,25m
Диаметр выступов зубьев:
da = d + 2ha = m (z + 2)
Диаметр окружности впадин
df = d – 2hf = m ( z -2,5)

 



Условное изображение зацеплений зубчатых 
ГОСТ 2.402-68

                    Зацепление цилиндрическими колесами 

                                   Зацепление реечное         



Условное изображение зацеплений 
зубчатых ГОСТ 2.402-68

           Червячная передача с цилиндрическим червяком

                   Зацепление зубчатыми коническими колесами



Правила выполнения чертежа 
цилиндрического зубчатого колеса 

ГОСТ 2.403-75
-



Сварные соединения ГОСТ 2.312-72
      Изображение швов сварных соединений



Сварные соединения ГОСТ 2.312-72
• Условные обозначения швов сварных соединений

 



Сварные соединения ГОСТ 2.312-72
Вспомогательные знаки для обозначения сварных швов



Обозначение сварных швов
ГОСТ 5264-80   – дуговая ручная сварка

ГОСТ 11533-75 – автоматическая дуговая сварка под   
                              флюсом
ГОСТ 14776-78 – дуговая сварка в инертных газах 
                              плавящимися электродами
ГОСТ 15164-78 – электрошлаковая сварка проволочным
                              электродом
ГОСТ 15878-78 – контактная точечная сварка

ГОСТ 16310-80 – сварка нагретым газом с присадочным 
                              прутком 



Ручная дуговая сварка. Швы сварные 
ГОСТ 5264-80

-



Пример выполнения чертежа сварного соединения

-



 Задание № 7.  Чертеж сварного соединения 
Материал: сталь 20  ГОСТ 1050-88

1П.32.01271П.12.01181П.04.019
1П.29.01261П.04.01171П.32.018
1П.12.01251П.32.01161П.29.017
1П.32.01241П.29.01151П.12.016
1П.29.01231П.12.01141П.04.015
1П.12.01221П.04.01131П.32.014
1П.04.01211П.32.01121П.29.013
1П.32.01201П.29.01111П.12.012
1П.29.01191П.12.01101П.04.011

эскизВари-
ант

эскизВари-
ант

эскизВари-
ант



Эскиз сложной детали для выполнения 
чертежа сварного соединения

Стойка КГ.012.02.00
Разделить на 3 детали:
Основание КГ.012.02.01
Ребро 1      КГ.012.02.02
Ребро 2      КГ.012.02.03
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