
3. Элементы квантовой механики

3.1. Гипотеза де Бройля

(3.1)

Классическое приближение (v << c):

Релятивистское приближение (v → c):



Опыт Дэвиссона – Джермера (1927):

Кристалл никеля d = 0,215 нм

Пример



3.2. Принцип неопределенностей

(3.2)

Пример



(3.3)



Задача 3.1

   Электрон с кинетической энергией 10 эВ находится в  
металлической пылинке диаметром 1 мкм. Оценить (в 
процентах) относительную неопределенность скорости 
электрона.

Дано:

WК = 10 эВ = 1.6·10-18 Дж

∆x = 1 мкм = 10-6 м

∆v/v - ?





3.3. Уравнение Шредингера

1926 г.
(3.4)

- оператор Лапласа

Интерпретация М. Борна (1926г.):

Квадрат модуля волновой функции определяет вероят-
ность dP того, что частица будет обнаружена в преде-
лах объема dV.

(3.5)



E1, E2, …En,… - собственные числа

(3.6)

Выражение (3.6) называется условием нормировки.

(3.7)

(3.8)

- собственные функции



3.4. Микрочастица в «потенциальной яме».

(3.9)



(3.10)

(3.11)

(3.12)



(3.13)



3.5. Гармонический осциллятор.

   В классической механике под гармоническим осцил-
лятором понимают частицу, движущуюся под действи-
ем квазиупругих сил F = - kx.

(3.14)

(3.15)



Нулевая энергия гармонического 
осциллятора:

(3.16)

(3.17)

Правила отбора: (3.18)


