UcnbimaHue - akcnepuMeHTanbHoe onpeaeneHne Konm4ecTBEHHbIX U (MNK) Ka4eCTBEHHbIX
XapaKkTEPUCTMK CBOMCTB OObEKTA UCNbITaHWUN Kak pe3ynbrata BO3OenCTBUS Ha HEro npu ero
dYHKLMOHMPOBaHMN, a Takke MoaenmpoBaHnn obbekTa n (Unm) Bo3oencTBUn

KOHmpOﬂb - npouecc ornpeanenieHnda cCoortBeTCtBnNA 3Ha4eHNA napameTpa n3geringd
YCTaAQHOBJ1EHHbIM Tpe6OBaHVIFIM nin HopMmam

B yuem pasnunyme noHATUIA UCnblTaHNE N KOHTPONb?

UcnbiTaHuAa ocyLecTBNA0TCA nNpu KoHTponb ocyuwectBnsaoTcsa npu
BO34ENCTBMN Ha usgenune onpeneneHHbIX HOPMasibHbIX KITMMaTU4EeCKNX
BHELLHNX 0aKTOpPOB YCNOBUAX

B npoliecce ncnbiTaHUU n3genus KoHTponb Kak npaBusio sBnseTcs
noaBeprarTca KOMMNEKCY pasfinyHbIX BUOOB HepaspyLuaoLL M

BO34ENCTBUN BHELLHMX (PAKTOPOB, U B HUX

MOryT BO3HMKATb HEOBpaTMble N3MEHEHUS

O6bekm ucnbimaHul - NPOAYKUNSA U NPOLIECCHI ee NPon3BoaCTBa U
JOYHKLUNOHUPOBaHUA

Ycnoeusi ucnbimaHul - COBOKYNHOCTb BO34ENCTBYOLLNX DAKTOPOB U (MNN) peXUMOB
dYHKLMOHMPOBaHMA 00beKTa NPU UCMbITaHNAX
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Lenbro ucnbimaHuu crnegyeT cHMTaTbh HAXOXOEHME UCTUHHOMO 3HaAYeHUs
napameTpa (XapakTepucTukmn), onpeaeneHHoro He Npu TeX pearnbHbIX YCIOBUSIX, B
KOTOPbIX OH (PaKTUYECKM MOXET HaXOAUTCS B XOAe UCMbITaHUN, a B 3aAaHHbIX
HOMWHAsbHbIX YCNOBUSAX

Pe3ynbomamom ucnbimaHuil Ha3blBaeTCA OLIEHKa XapakTePUCTUK CBOUCTB
obbekTa, yCTaHOBMEHNE COOTBETCTBUSA 00bEKTa 3adaHHbIM TpeboBaHMUAM, AaHHbIE
aHanmnsa kadyectsa yHKUNOHNUPOBaHNA 0b6beKTa B NpoLecce UCNbITaHUM

|/|3MepeHI/IFI N UCMNbITaHNA

CxopacTtBa: Pa3nunuus:
pesynbTaTbl 06enx onepaunmn BolpaxkartoTcd NOrpeLHoCTb NMepeHn4d
B Buae vucen, SBMAETCS TONbKO O4HON U3

coCTaBnAaArOWUNX

MOrPELLUHOCTX 1 B TOM, U ApPYrom crny4ae
MOrPELLUHOCTUN UCMNbITAHNSA

MOryT ObITb Bblpa)KeHbl Kak pasHOCTU
Mexay pesynsrataMmn U3amMepeHumn
(McnbITaHUM) N UCTUHHBIMWN 3HAYEHUAMMN
N3MePSEMON BEMNYMHDI

I/IamepeHme MOXHO CHUTATb YAaCTHbIM Clty4YaeM UCIbITaHUA, NP KOTOPOM YCI10BUA
NUCMbITaHNWN HE npeacTaBnAar0T MHTEpPEeCa



Konmponb

3mepeHnsa 1 KOHTpPOsb
* pe3ynbraToM N3MEepPEHUSA ABMAETCHA KONMMYECTBEHHAA XapakTePUCTUKa, a KOHTpons —
KayeCTBEHHa4;
* U3MEPEHNE OCYLLECTBIISIETCH B LUMPOKOM AManas3oHe 3HaYEHUN U3MepSeMOn
BENUYMHbBI, @ KOHTPONb — OBLIYHO B Npeaenax He6obLLIOro Yncria BO3MOXKHbIX
COCTOAHUN;
* KOHTPOSIbHbIE NPMBOPLI, B OTNINYNE OT N3MEPUTENLHbLIX, MPUMEHSIKOTCS OS] NPOBEPKU
COCTOSIHUSI N3eNU, NapamMeTpbl KOTOPbIX 3adaHbl U UIBMEHSOTCA B Y3KUX Npedenax;
* OCHOBHOM XapaKTepPUCTUKON KavyecTBa npoueaypbl U3MepeHnsa sBAAeTCcA TOYHOCTb, a
npoueaypbl KOHTPONS — OOCTOBEPHOCTb.

KoHTpoOnb BKNOYaAET TPU OCHOBHbIX 3Tana:
- nony4yeHne NepBUYHON MHopMaLnn O PakTUYECKOM COCTOSAHUM OOBbEKTA KOHTPOSS,
KOHTPONUpYeMbIX NMpuU3HaKkax 1 rnokasartesnsx ero;
- NONy4YeHne BTOPUYHON MHGOOPMaLIUK - OTKNOHEHMI OT 3aaHHbIX NapamMeTpoB NyTem
COMOCTaBfIEHUS NEPBUYHON MHdOPMaLIUK C 3annaHNpPOBaHHbIMU KPUTEPUSMU, HOPMaMU
n TpeboBaHUAMU;
- NOAroToBKa MHdopMauum Ans BelpaboTKM COOTBETCTBYIOLLNX YNPABNSOLLNX
BO30ENCTBMIA HA OOBLEKT, NoABEPraBLLUNNCS KOHTPOSIO



KoHTponnpyemsili Npu3Hak - 3TO KONMYECTBEHHAsA UMK Ka4eCcTBEHHAs XapaKTepucTuka
CBOWCTB 0ObeKTa, MoABEPraemMoro KOHTPOIo

MeTton KOHTPOIJA - 3TO COBOKYMHOCTbL MNMpaBuil nNpuMeHeHnA ornpeaesieHHbIX nNnpnHuUmnMnoB AJiA
ocyuwecCTBI1IeEHNA KOHTPOJIA

[Tog cMCcTeMOU KOHTPOMA MOHMMAKT COBOKYMHOCTb CPEACTB KOHTPOMA U UCMOMHUTENEN,
B3aUMOLENCTBYHOLLMX C OOBLEKTOM MO npasBuiiam, yCTaHOBNEHHbIM COOTBETCTBYHOLLIEN
OOKyMeHTauunen

CpeacTtBa KOHTPOMS - 3TO U3aenusi U1 matepuanbl, UCNOMb3yeMble NPU KOHTporne

Buabl KOHTpONA

/ KOHTPOI1b KOJIMYECTBEHHbLIX XapaKTEePUCTUK
B 3aBMCMMOCTU OT 0ObeKTa KOHTPOIA \

KOHTPOJ1b Ka4€CTBEHHbIX XapaKTepUCTUK

KOHTpOnb npoekTupoBaHms

CTaAMAM XU3HEHHOrO LMKna npoayKLumm \ Mpon3BOACTBEHHbIV KOHTPOIb

OkcnnyaTauuoHHbIA KOHTPOIb




Buabl KOHTponsa (NpPOAOIMKEHUE)

BxogHow

\

OnepaunoHHbIN

Mo aTanam npouecca A

[NpnemMoYHbIn

CnnowHown

Mo nonHoTe oxeara /

—

BbIOOPOYHLIN

JNeTyunu

Mo cBA3M ¢ 0ObEKTOM
KOHTPOMNS BO BPEMEHMU

HenpepbiBHbLIN

[MNepunoguyeckun

PaspyLiatowmm

Mo BO3MOXHOCTU nocrieayrowero ncrnofb3oBaHUA NnpoayKunm

/

\

Hepaspywatouwmin

Mo npoBepke 3apPEKTUBHOCTU KOHTPONS NHCcneKkuMoHHbIN




Buabl KOHTponsa (NpPOAOIMKEHUE)

N3MePUTENbHbIN

perncTpaunoHHbIN

[MTo cTteneHn ncnonb3oBaHUA

CpencTB KOHTpOrs ;
opraHonenTUYecKui

no

KOHTPOSfIbHOMY 0bpasuy

TEXHNYECKU OCMOTP

BEOMCTBEHHbIN KOHTPOIJ1b

B 3aBMCMMOCTU OT UCNOSTHUTENS

/
\

rocyapCTBEHHbIN Haa30p

OT ypOBHSI TEXHNYECKOM OCHAaLLEHHOCTH

py4HOM

MEXaHNU3NPOBaAHHbIN

aBTOMaTM3NPOBAHHbLIN

aBTOMaTUYECKUN




JlonyCcKOBbI# KOHTPOSb

[1onycKOBbIN KOHTPOSIb 3TO, BOOOLLIE FOBOPSA, KOHTPOSb HaXOX4eHNA napameTpa
BHYTpY 3ajaHHOro nHTepBana 3Hav4eHun X, sX =X,

Lonyck — pa3sHOCTb Mexay HanbonbLWNMM U HAMMEHbLLLUM MpeaenbHO 4oNYCTUMbIMU
3Ha4YeHMsIMUN KOHTponvpyemoro napametpa X, — X
[:] OH

* HXKE [onycKaeMoro 3HavyeHuda X < XOH;
* BblLLIe JONyCKaemMoro 3HadyeHma X > X o
* MEXQy BEPXHUM U HWXKHUM LOMNYCKaeMbIMU 3HAYEHUSAMU X0H< X< XOS.

Pe3ynbtaTtomM KOHTPONS SIBNSAETCA HE YMCIOo, a OOAHO U3 B3aMMOUCKITIOYatoLWmX
yTBEepXaeHun - "rogeH"  "He rogeH (unu "6pak ")
X =X+A
PelwleHune "rogeH" npym npoBeaeHnn KOHTPONSA NpMHUMaeTcsa No CobntioaeHuto yYCrnoBus
X,, X =X
H o ds
[Tpy 3TOM BO3MOXHbI YETbIPE Ucxona
1 cnyyan XOH sXo sXde u X, sX =X,
2 cnyyau X<X,unuX>X, uX <X, unuX >X
H de o OH o de

3 cryyau Xo<XaH unu XO>X66 u xaHs X SXae owmnbka | poga
4 cnyyau X< XaH unu X>Xde u XOHSXO<X0(3 owmnbka Il poga



Ecnn n3BecTHbI NSTIOTHOCTM BEPOATHOCTEN 3aKOHOB pacnpeneneHuns f(X) KoHTponupyemoro
napameTpa X 1 norpeLuHocTn ero namepeHus f(A), To npu B3aMmMHON HE3ABUCUMOCTU STUX
3aKOHOB U 3afaHHbIX JOMNYCTUMbIX BEPXHEM U HUXKHEM 3HAYEHUSAX napameTpa

[ns 1 cnyyas P = J-f(X) jf(A)dA aX

Xn Xn—X

Ons2 P, = j f(X)[ j F(A)IA + T f(A)dA}dX+ j f(X){YTf’(A)dA+ T f(A)dA}dX

Ons 3 P = )j f(X){ j f(A)dA}dX+ )j f(X)[ Of f(A)dA}dX

Ans 4 P = Xff(X){Tf(A)dA}dX+ Tf<X>{WIXf<A>dA}dX
P

Puck 3aKkasyuka R, = B ar

[MpuBeaeHHbIe opMyrnbl MO3BOMAKT OCYLLECTBUTL LerneHanpaBneHHbI NOUCK TakUX 3Ha4YeHUN
NOrpeLUHOCTUN N3MEPEHNS, KOTOPbIE Obl NPY 3aaHHbIX BEPXHEM N HUXKHEM 3HAYEHUSX
KOHTpOsMpyemoro napametpa obecrneunnu 6ol gonyckaemMmble 3Ha4eHUsS BEPOSTHOCTEN OLLNOOK |

nll pogos (Pm 7 Pzn ) VN1 COOTBETCTBYIOLLMX PUCKOB 9



KayecTBO - COBOKYMHOCTb CBOMWCTB, MPU3HAKOB TOBaApOB, MaTepuarnos, ycnyr, pabor,
XapakTepPU3YHOLLUNX UX COOTBETCTBME CBOEMY MpeOHAa3HaAYeHU0 U NpeabaBngeMbiM K HUM
TpeboBaHnAM, a Takke CNOCODHOCTb YOOBMNETBOPATL MOTPEOHOCTAM M 3anpocam
nonb3oBaTenemn.

yCTaHOBJIEHO 8 rpynn noKkasaTterneu

KayecTBa
Moka3aTenu Ha3Ha4YeHus Noka3aTenu HageXHoOCTHU
NMoka3aTtenu ctaHpapTMsauum n
NMoka3aTenun TeXHONMOMNMYHOCTM
yHUdUKaumm
ApProHoMMYeCKUe nokKasarenu JcTeTUYeCcKMe nokKkasarenm
NMaTeHTHO-NpaBOBLIE NOKa3aTenum JKOHOMMYECKUe noKasaTtenu
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KOHTPOJIb Ka4ecCTBa - 3TO AeATEJIbHOCTb, BKITHO4aoLWas nposeageHmne |/|3mepeH|/||7|,
IKCNepTn3bl, NCMbITAHUN NN OLUEHKN OOQHON UIMN HECKOSbKUX XapakKTepUCTmnK obbekTa
KOHTPOJA U CpaBHEHUE MOJTYHYEHHbIX pe3yJibTaTOB C YCTAHOBJ1IEHHbIMUA Tpe6OBaHI/IFIMI/I a5
TOro, YTOObI onpenennTb, AOCTUTHYTO 11 COOTBETCTBUE MO KaXXOon U3 9TUX XapakKTepUCTuK

dursnyeckne BeNNYMHbI OTpaXKarT OObEKTMBHbIE CBOWCTBA NPUPOALI, a MoKasaTenu
KayecTBa — 0OLLECTBEHHYIO NOTPEOHOCTb B KOHKPETHbIX YCITOBUSIX.

[MokasaTternb KayecTBa NpPOoAYKLUHNHN, xapaKTepM3yrou.|,|/||7| OOHO U3 ee CBOMCTB, Ha3blBaeTCH
eO0UHUYHbIM MoKa3lameJsieM Kadyecmea npodyKuuu

OmHocumenbHbIl NOKa3amesb Ka4yecTBa NPOAYKLUUN — OTHOLLEHME 3HAYEeHUS
nokasaTensi Ka4ecTBa NPOAYKLMM K COOTBETCTBYIOLLEMY (6a30BOMY) 3HAYEHMIO

o]

K ==,
2 v
Mpy NPUMEHEHUN KOMIEKCHO20 Memoda NPUMEHSIIOT KOMMNEKCHbIN NoKa3aTenb
Ka4yecTBa, KOTOPbIA onpefensieTcs nyTeM CBeAeHUs BOeOUHO OTAENbHbIX Nokasatenen ¢

NOMOLLBIO KOO PULMEHTOB BECOMOCTU KaXoro rnokasarersis
K=f(nb,k),i=1,2,3,........ ,n

KomrineKkcHbIU nokasaTenb KayecTBa NpoayKuum — 3To NokasaTeslb, XapakTepusyoLnm
HEeCKOJ1IbKO ee CBOWCTB
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AJ'IFOpI/ITM pac4yeTa KOMMJ1EeKCHOro nokKkasartesid Ka4yecrtBa

OmnpegeneEHe HOMEHEIATYPE NOKazaTeleH
EA9ECTEA H MOCTPOSHHE HX CIPVETYPHOH CXeMBI

\

Onpenenerne ko3ddHIHEHTA BECOMOCTH
MOKA3aTeNeH KadecTBa

.

PacueT OTHOCHTEIBHEX MIOKAZaTeNeH KadecTEa

:

Br1oop BHIa QVHKITHOHATEHOH 3aBHCHMOCTH

!
Y S VI . W R W

¢

DRIMHCIeHHE KOMIIISKCHOTO MOKA3aTend KadecTBa

\ J
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KomnnekcHbIU nokasaTesib KayecTBa NpoayKUNn — 3TO NoKa3aTerb, XapakTepusyroLLnm
HECKOJTIbKO ee CBOMUCTB

KO3(PPULMEHT FOTOBHOCTU K,=——, T,=T,+1T,

UHmezpanbHbIlU NOKa3zameJsib KayecTBa NPOAYKLUM — OTHOLLEHME CYMMapHOro
nonesHoro addekTa oT 3KcnnyaTaumm Unu NnoTpedbneHns NpoaykUMn K CyMMapHbIM
3aTpaTam Ha ee co3daHue 1 aKcnnyaTaumo unmn notpebnexHne

D
U =—schbcpbexm | pyvo
343, DP py

Bca cuctema ucnbiTaHMU U KOHTPONS HaueneHa Ha obecnedyeHne Tpebyemoro
KayeCcTBa BbINMyCKaemMon NpoayKuunu.

MIMEeHHO ANsi NONyYeHUsl Ha BCEX CTaausX XXM3HEHHOro LiMKna uagennin nHdopmMaumm

06 nx kayecTBe (B TOM YMCne HAOEXHOCTIN) NONb3YTCH UCMbITAHUSMU U TEXHUYECKUM
KOHTPONEM.
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