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Нормальное распространение плоской ЭМВ в слоистой периодической среде
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Математическая модель
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Теорема Блоха

Среды с пространственно периодичными материальными параметрами

В нашем случае 

Рассмотрим монохроматическое электромагнитное поле
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Теорема Блоха

где k  пока не определенный постоянный квазиволновой вектор 

Подберем квазиволновой вектор так, чтобы выполнялось равенство
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Периодичность функции

Общее решение уравнений Максвелла с периодическими материальными 
параметрами можно записать в Блоховских волн 

где

Теорема Блоха
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Применение теоремы Блоха для рассматриваемого случая слоистой 
периодической среды

 

Общее решение волнового уравнения для первых двух однородных слоев

Блоховская амплитуда
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Граничные условия

Следует из 
непрерывности 
тангенциальных 
компонент 
магнитной 
напряженности

Периодичность амплитуды Блоховской волны
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Однородная СЛАУ относительно амплитуд
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Для того чтобы эта система имела не тривиальное решение ее 
определитель должен быть равен нулю. Выполнение этого условия 
возможно при следующих значениях квазиволнового числа

где 
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Блоховская волна в слоистой периодической среде
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Эффект запрещенной зоны для света в слоистой среде можно 
использовать для частотной фильтрации световых волн путем их 
отражения от границы слоистой среды 


