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Продольные и поперечные упругие волны
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Шкала упругих и электромагнитных волн
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Давление и плотность в упругой волне
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Порог слышимости, болевой порог

Колебательная скорость точки среды



Акустические волны в неограниченной среде
Число Маха

Давление p, плотность ρ, колебательная скорость  ν, изменяясь в 
пространстве и времени, полностью определяют волновой процесс в 

упругих жидких и газообразных средах



Акустические волны в неограниченной среде
Уравнения акустического поля
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Другая форма закона Гука



Акустические волны в неограниченной среде
Волновое уравнение Даламбера. Скорость продольной акустической волны

Волновое уравнение для давления.
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Волновое уравнение для колебательной скорости и плотности.

Скорость продольной волны не зависит от частоты. 
Поэтому продольные волны не обладают дисперсией.
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Скорость волны в твердом теле.
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Скорость волны в жидкой среде.
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Скорость волны в газообразной среде.
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Скорость волны в воздухе.
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Плоские звуковые волны
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Акустический импеданс

Из уравнения движения частиц в случае плоской волны

В случае сферической волны

В случае цилиндрической волны волны
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Баланс энергии
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Интенсивность и мощность звука
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Уровень интенсивности звука
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Акустические потери

обусловлены вязкостью и теплопроводностью

Уравнение движения частиц в этом случае

Волновое уравнение с учетом вязкости и теплопроводности
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Плоская волна в вязкой среде
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Потери, связанные с расходимостью
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Потери, связанные с рассеянием

Рэлеевское рассеяние
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Спасибо за внимание!


