
Практическое занятие 1
Расчет физических свойств газа 

при условиях перекачки.



Задание 1

По газопроводу протяженностью L перекачивается 
природный газ. Трубопровод условно горизонтальный;  
наружный диаметр и толщина стенки соответственно 
равны Dн и δ (мм). 

Начальное и конечное давление (МПа) соответственно 
равны Pн и Pк. Средняя температура газа (К) на участке 
равна Tср. Коэффициент гидравлического сопротивления 
равен λ.

Определить:
- физические свойства газа при расчетных параметрах 

перекачки.



Исходные данные для расчета:

Протяженность трубопровода L, км ;
Начальное давление Pн, МПа ;
Конечное давление Pк, МПа ;
Средняя температура газа Тср, К ;
Наружный диаметр Dн, мм ;
Толщина стенки трубы δ, мм ;
коэффициент гидравлического сопротивления λ.

Компонентный состав газа, %:
N2CO2н-C5H12и-C4H10C3H8C2H6СH4



Свойства компонентов природного газа

469,69

3,36

72,15

3,174

н-С5Н12

126,2304,2408,13369,82305,83190,55Критическая 
температура Tкр, К

3,397,393,654,254,884,60Критическое 
давление Pкр, МПа

28,0244,0158,1244,1030,0716,04Молярная масса Mi, 
кг/кмоль

1,1651,8392,4881,8641,2600,668Плотность ρст, кг/м3

N2СО2и-С4Н10С3Н8С2Н6СН4Компонент



1  Расчет характеристик транспортируемого газа

Плотность (кг/м3) Молярная масса (кг/кмоль)

Псевдокритическая 
температура  (К)

Газовая постоянная 
(кДж/(кмоль·К)          

Относительная плотность 
газа по воздуху          

Псевдокритическое 
давление (МПа)

При стандартных условиях:



Среднее давление газа (МПа)

Приведенные  давление и температура



Средний коэффициент сжимаемости

Плотность газа при условиях перекачки (PСР и ТСР)



Теплоемкость, кДж/(кг·К)

R - газовая постоянная смеси, (кДж/(кг⋅К))



Динамическая вязкость газа (Па⋅с)



Коэффициент Джоуля-Томсона   (К/МПа)


