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Тема 3.
Прикладные 

информационные технологии

ЦЕЛИ ЗАНЯТИЯ:
 Дать понятия о современных  СУБД и 

ГИС.
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     Рассматриваемые вопросы:
1. Основные понятия: СУБД, БД, 
БнД, ХрД.   
2. БД для управленческой, 
экономической и 
правоохранительной деятельности 
менеджера.
3. ГЛОНАСС. ГИС  «Интеграция-7»



 Основные понятия: 
Системы управления БД, 

Базы данных, Банки 
данных и Хранилища 

данных
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Взаимодействие программ с данными при независимой работе
 и при использовании СУБД

Предпосылки появления БД и СУБД

Преимущества использования СУБД:
• однократный ввод данных, что приводит к резкому
  сокращению затрат труда; 
• независимость программ от данных, что дает
  возможность независимо менять те и другие;
• сокращение затрат на программирование
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База данных – это совокупность 
взаимосвязанных данных о конкретных объектах 
реального мира 
в какой-либо предметной области 
(Система взаимосвязанных файлов).

Файлы с информацией

СУБД

Б
аз

а 
да

нн
ы

х

БД = Информация + СУБД

База данных        Набор файлов
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Система управления базами 
данных    (СУБД)

СУБД – специальная программа, предназначенная 
для выполнения следующих основных функций:

Создание базы данных (системы 
взаимосвязанных файлов)

Ввод и обновление данных в БД

Поиск и выдача данных из БД по запросам



Основные функции СУБД:
• описание логической структуры базы 

данных
-  с точки зрения администратора базы данных, 

-  с точки зрения конкретной задачи; 
• манипулирование данными;
• обеспечение целостности БД;
• обеспечение многопользовательского 

доступа;
• защита данных от несанкционированного 

доступа.
11
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Обеспечение «режима мультидоступа»
(одновременной работы с БД нескольких 
пользователей)

Характерные особенности СУБД

Обеспечение целостности БД

Обеспечение поиска данных в БД 
по различным запросам 
(универсальный язык запросов SQL)

Механизм 
транзакций



  Банк данных

13

Классификация средств хранения 
информации

БД
БД

БД

БД

СУБнД

Словарь 
данных

Администратор
БД

ИТКС

Пользователь
(Фин.отдел)

Пользователь
(Строевой отдел)

Витрина 
данных

Витрина 
данных

Витрина 
данных

Хранилище данных

Оперативный склад данных

Внутренний источник 
данных

Внешний источник 
данных

Банк данных = Несколько 
систем баз данных + СУБнД 
+ТКС + Администратор БнД 

Хранилище данных - Витрина 
данных - Оперативный склад 
данных - Банк данных (БД)  

СУБнД

Словарь 
данных

Администратор
БД

ИТКС

Пользователь
(Фин.отдел)

Витрина 
данных

Витрина 
данных

Витрина 
данных

Хранилище данных

Оперативный склад данных

Внутренний источник 
данных

Внешний источник 
данных

Банк данных = Несколько 
систем баз данных + СУБнД 
+ТКС + Администратор БнД 

Хранилище данных - Витрина 
данных - Оперативный склад 
данных - Банк данных (БД)  

БД
БД

БД

БД

СУБнД

Словарь 
данных

Администратор
БД

ИТКС

Пользователь
(Отдел кадров)

Пользователь
(Фин.отдел)

Витрина 
данных

Витрина 
данных

Витрина 
данных

Хранилище данных

Оперативный склад данных

Внутренний источник 
данных

Внешний источник 
данных

Банк данных = Несколько 
систем баз данных + СУБнД 
+ТКС + Администратор БнД 

Хранилище данных - Витрина 
данных - Оперативный склад 
данных - Банк данных (БД)  
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Классификация БД

 БАЗЫ ДАННЫХ 
(по технологии обработки информации)

централизованные распределенные

 БАЗЫ ДАННЫХ (по способу доступа)

с локальным 
доступом

с сетевым доступом

клиент-
сервер

файл-сервер
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Классификация  СУБД

 СУБД (по характеру применения)

Персональные Многопользовательские

MS Access, Visual 
FoxPro, Paradox, 

Clipper, dBase

ORACLE, 
Server SQL,
INFORMIX
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Понятие модели данных

       База данных представляет собой 
информационное  отображение объектов реального 
мира (Инфологическая модель).
        Структурирование информации – 
упорядочивание и установление взаимосвязей 
между различными элементами информации.

Модель данных – совокупность понятий и 
правил описания и отображения объектов 

реального мира в виде базе данных 
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Иерархическая модель данных

Учебная 
группа

Студент

Имя ФамилияОтчество

Факультет 
Курс
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Сетевая модель данных

Студенты 141

Имя ФамилияОтчество

Студенты 142

Имя ФамилияОтчество

Преподаватели
Каф.3

Имя

Отчество

Фамилия

Ученое
звание

Должность

Преподаватель
Каф.24

Имя

Отчество

Фамилия

Ученое
звание

Должность
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Реляционная модель данных
 (РМД)

Фамилия Имя Отчество Дата
рождения

16493 Сергеев Петр Михайлович 01.01.76

16593 Петрова Анна Владимировна 15.03.75

16693 Анохин Андрей Борисович 14.04.76

№ 
Личного

дела

РМД – совокупность двумерных таблиц (отношений) и 
операций манипулирования с отношениями

Математические основы РМД:
•теория множеств;
•математическая логика;
•реляционное исчисление;
•реляционная алгебра.
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Нормализация отношений
Правила Е.Кодда

Первая норм. форма - все атрибуты простые и неделимые.

Вторая норм. форма - все объекты связаны полной функциональной 
зависимостью.

Третья норм. форма - реквизиты основываются на нетранзитивной 
зависимости

Типы связей

А В

1:1

А В

1:М

А В

М:М

Реляционная модель данных 
была предложена в 1970 году 

сотрудником IBM Эдгаром Коддом 
(Codd, Edgar F.;  р. 1923).
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Основные понятия РМД

Требования к таблицам РМД

Все строки одной таблицы должны иметь одинаковую 
структуру

Имена столбцов таблицы должны быть простыми

Не должно быть строк с одинаковыми первичными 
ключами

Порядок размещения строк в таблице произвольный



22

Сущность – множество однотипных объектов реального
мира, отображаемое в БД с помощью отношений.
Отношение - двумерная таблица специального вида. 
Атрибут – свойство сущности, представляемое
заголовком столбца таблицы-отношения.
Домен - множество допустимых значений, вводимых
в ячейки столбца таблицы-отношения.
Кортеж  – строка таблицы-отношения, представляет 
собой некоторый экземпляр сущности 
(конкретный объект реального мира).
Схема отношения – список имен атрибутов,
определяющий состав и порядок столбцов в таблице.
Первичный ключ отношения – атрибут, однозначно 
определяющий каждый из кортежей отношения 
(каждую строку таблицы).

Основные понятия РМД
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Основные понятия РМД

Пример отношения «СОТРУДНИК»

Фамилия Имя Отчество Дата
рождения

16493 Сергеев Петр Михайлович 01.01.76

16593 Петрова Анна Владимировна 15.03.75

16693 Анохин Андрей Борисович 14.04.76

№ 
Личного

дела

Атрибуты

Домены

Ко
рт

еж
и

Ключ
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Реляционная модель данных

Код Фамилия  Имя  Отчество Год рож. Сем. полож. Образов. 

Сем. Полож. Жена    Дети   Родители Братья

Родит.  Отец  Мать   Родит. жены

Образ.  Средн.  Высшее  Уч. степень

Код  Общее сост.  Здоровье  Хранич. болезни

Код    Тлф       Адрес   Интернет
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 БД для управленческой, 
экономической и 

правоохранительной 
деятельности менеджера.
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Архитектура СУБД  SQL
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На основе системы управления базами 
данных СУБД ORACLE автоматизирован 

сбор информации о чрезвычайных 
ситуациях и проводимых мероприятиях, их 

учёт и накопление. 
База данных о ЧС содержит данные о всех 
ЧС, произошедших на территории России с 

1991 года, а также ряд зарубежных, в 
основном связанных с землетрясением.



Распределенные базы данных
в АИУС РСЧС
 (опытная эксплуатация)

ЛТКС в 
Межрегиональных

центрах (6) и
субъектах РФ (40%)

Узел  
запросо
в

ЛТКС ЦА МЧС

ЛТКС

Автом-ые
 рабочие
Места (АРМ)

Серверы
баз

данных

Телекоммуникационные
каналы

Узел данных
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Модель трехуровневой архитектуры БД

Пользовательское 
представление 

данных - 1

Пользовательское 
представление 

данных - 2

Пользовательское 
представление 

данных - n

ВНЕШНИЙ 
УРОВЕНЬ

КОНЦЕПТУАЛЬНЫЙ
УРОВЕНЬ

ВНУТРЕННИЙ
УРОВЕНЬ

Конечный 
пользователь

Проектирование
логической 
структуры

Проектирование
физической 
структуры

АДМИНИСТИРОВАНИЕ БАЗЫ  ДАННЫХ

Обобщенное 
представление
пользователей

Концептуальная 
схема

МОДЕЛИ 
ДАННЫХ

Представление
о хранимых 
внутренних

записях

Внутренняя 
схема



База данных МЧС
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База данных справочной системы
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Нормативно-справочная 
система Консультант Плюс

32



База данных менеджера

33
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ГЛОНАСС. 
ГИС  «Интеграция-7»
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           Географическая информационная 
система 

(geographic information system, GIS)-
– это информационная система, обеспечивающая сбор, 

хранение, обработку, доступ, отображение и распространение 
пространственно-координированных данных. 

Основатель ГИС Роджер Томлинсон (США).

В качестве основы для создания 
геоинформационных систем используются 

векторные и растровые электронные карты. 
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Карта  - средство коммуникации

Реальность

Мысленный  
образ

Пользователь

Карта

Специалист ГИС

Основной метод применения средств 
хранения информации (БД)
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ГЛОНАСС
18…24 ИСЗ, ЦВИ

ГЛОНАСС / Пользователь-2 
18…24 ИСЗ, ЦВИ

ГИС - НИТ, позволяющая 
представлять и обрабатывать 
пространственно-временные 

данные, основой которых служит  
географическая информация

Пользователь-2

Окно-Архив АВТО,
Авто-К, 

Пользователь-2

NAVSTAR / GPS 
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Функции ГИС

Оверлейные слои ГИС
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Графическая среда ГИС –
векторные и растровые модели
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Представление поверхностей 
регулярной сетью точек и 

изолиниями 

1,071,071,071,281,78
1,251,781,422,331,68
1,631,401,791,291,01
0,901,331,271,311,27

100

200

200

100

200

234

51

200

200
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Состав ГИС

Г И С

Аппаратные
средства

Специализированное
программное
обеспечение

Данные Приложения

АтрибутивныеКоординатные
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 Структура и функции ГИС
Ввод

данных
Редактирование

данных

База 
координатных данных

База 
атрибутивных 

данных

Запрос
и анализ
данных

Визуализация
данных

Управление
данными
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Оверлейные слои ГИС

Гидрография

Коммуникации

Дороги

Населенные 
пункты

Рельеф

Интегрированная
информационная 

основа
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Особенности ГИС, отличающие их от 
подделок

1. Многомасштабность информации.
2. Блок поиска информации (на основе SQL).
3. Наличие оверлейных слоев.
4. Блок расчетных задач по вопросам МЧС.

Инструментальные средства ГИС
• Спецсистема ER Mapper
• Система GeoDraw, GeoGraph
• ArcGIS, ArcCad, ArcView, ArcInfo
• AtlasGIS для Windows, WinGIS
• MapInfo
• Панарама, Интеграция, Экстремум

Классификация ГИС в России
• Федеральная служба Геодезии и картографии России  (Роскартография).     Формат FIM.
• Военно-топографическая служба Генерального штаба Вооруженных сил России (ВТУ ГШ). 
Формат SXF.



3D модель местности
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Камчатский регион

Набор карт (мир, страна, 
регион, город, ответственный 

объект)

Город Петропавловск-
Камчатский 
(фрагмент)

Картографическая база данных ГИС «ЭКСТРЕМУМ»
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Сервер Главного Управления МЧС

  
                     планы объектов    1: 250
    планы городов      1: 500

                   1: 2000
                   1: 10000
    планы области     1: 200000                                                      
                                  1: 1000000

Картографическая база 
данных

Систематическая 
база данных

Комиссия по 
ЧС

НГОГИС РСЧС 
ЦУКС МЧС

ГИС РСЧС РЦ

Начальни
к ГУ 

ГОЧС

Оперативный 
отдел

Район ЧС

Оперативная 
группа  ГУ 

ГОЧС



Группиров
ка силОтделы ГУ МЧС

Службы ГО

Потенциально 
опасные объекты

СНЛК

Оперативны
й 

дежурный 
ГУГОЧС

ГИС 
категорирова
нного города

Службы ГО ПОО

Вариант структуры геоинформационной системы ГУ МЧС
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