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СПЕЦИАЛЬНЫЕ ГЛАВЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ

              Лекция №2

«Элементы теории физических полей»



Основные вопросы 
лекционного занятия
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1. Направляющие системы и 
направляемые волны.

2. Материальные уравнения 
электромагнитного поля. 

3. Поляризационные и сторонние 
токи.



Литература для 
самостоятельной работы
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Основная литература
1. Нефедов Е. И. Антенно-фидерные устройства 

и распространение радиоволн / 3-е издание. 
М.: Изд. центр «Академия». 2011. Стр. 181-215.

2. Баскаков С.И. и др. Сборник задач по курсу 
Электродинамика и распространение 

радиоволн/Учебное пособие – М.: Высшая 
школа. 1981. Глава 7. 

Дополнительная литература 
3. Никольский В.В., Никольская Т.И. 
Электродинамика и распространение 

радиоволн. – М.: Наука, 1989. Стр. 167-176. 



ГРАДИЕНТ
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ГРАДИЕНТ  (продолжение)
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ДИВЕРГЕНЦИЯ
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ДИВЕРГЕНЦИЯ (продолжение)
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РОТОР
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ЛАПЛАСИАН 
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ЛАПЛАСИАН  (продолжение)
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1. Направляющие системы и 
направляемые волны.
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Линии передачи однородных 
направляющих систем
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Линии передачи однородных 
направляющих систем
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а. двухпроводная ЛП;
б. коаксиальная ЛП;

в. экранированная двухпроводная ЛП;
г. симметричная полосковая линия;

д. несимметричная полосковая линия;
е. диэлектрический волновод;

ж. световод;
з. прямоугольный волновод;

и. круглый волновод;
к. эллиптический волновод.



Классы линий передач
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Структура поля 
электромагнитных волн
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Структура поля 
электромагнитных волн
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2. Материальные уравнения 
электромагнитного поля 
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Классическая модель процесса 
поляризации
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Примечание - 1
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Примечание - 2 
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Поляризация 
полярного диэлектрика
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Дипольный момент
 частицы вещества и объема
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Вектор электрического смещения и 
коэффициент диэлектрической 

восприимчивости
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Вектор намагниченности и 
магнитная восприимчивость  

вещества24



3. Поляризационные и сторонние 
токи.
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Вектор плотности 
суммарного тока26



О сторонних токах
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Одна из форм написания 
первого уравнения Максвелла
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БЛАГОДАРЮ ЗА 
ВНИМАНИЕ


