










Функциональная схема САРС с однозонным 
регулированием скорости



Электропривод постоянного тока с однозонным 
регулированием скорости



Функциональная схема двухзонной САРС



Электропривод постоянного тока с двухзонным регулированием 
скорости



Изменение параметров электропривода



Адаптивный регулятор тока (КТЭ)



Регулятор скорости (КТЭ)



Регулятор тока (ЭКТ)



Регулятор скорости (ЭКТ)



Регулирование возбуждения (КТЭ)



Регулирование возбуждения (ЭКТ)



Регулирование тока в ЭТУ-3601





Вариант модернизации электропривода постоянного тока



Блочная схема  SIMOREG 
CM



Блочная схема  
SIMOREG CM



Система регулирования скорости



Регулятор скорости

Рисунок 1.17 – Регулятор скорости



Ограничение тока якоря

Рисунок 1.18 – Ограничение тока якоря



Регулятор тока якоря

Рисунок 1.19 – Регулятор тока якоря



Регулятор ЭДС

Рисунок 1.20 – Регулятор ЭДС



Регулятор тока возбуждения двигателя

Рисунок 1.21 – Регулятор тока возбуждения двигателя



Управление по U/f-характеристике без датчика скорости



Управление по U/f-характеристике с датчиком скорости



Преобразование координат при векторном управлении



Векторное управление электроприводом переменного 
тока без датчика скорости



Векторное управление электроприводом переменного 
тока с датчиком скорости



Структурная схема электропривода с векторным 
управлением асинхронным двигателем









Интервал 

на 

циклогра

мме

Наименование операции Угол поворота,
Скорость,

град/с

Время движения, с

Время 

покоя,

сРазгон

Установ

ившеес

я 

движен

ие

Торм

ожен

ие

1-1
Поворот под загрузку скрапа,

завалка скрапа
0-60 6 3 7 3 70

2-2 Поворот в вертикальное положение 60-0 1,5 0,75 39,3 0,75 -

3-3
Поворот под заливку чугуна,

заливка чугуна
0-60 1,5 0,75 39,3 0,75 115

4-4
Поворот в вертикальное положение под 

продувку
60-0 1,5 0,75 39,3 0,75 720

5-5 Наклон для отбора проб 0-80 6 3 10,3 3 110

6-6
Поворот в вертикальное положение, ожидание 

результатов анализа
80-0 6 3 10,3 3 120

7-7 Наклон для слива стали 0-60 6 3 7 3 -

8-8 Слив стали (8-10 остановок) 60-90 0,6 0,3 49,7 0,3 378

9-9 Поворот в вертикальное положение 90-0 6 3 12 3 -

Таблица 1.2 – Цикл работы конвертера



Интервал 

на 

циклогра

мме

Наименование операции Угол поворота,
Скорость,

град/с

Время движения, с

Время 

покоя,

сРазгон

Установ

ившееся 

движен

ие

Торм

ожен

ие

10-10 Наклон для слива шлака 0-100 6 3 13,7 3 -

11-11 Слив шлака (8-10 остановок) 100-120 0,6 0,3 33 0,3 146,4

12-12 Наклон для осмотра 120-0-90 1,5 0,75 139,3 0,75 19,2

13-13 Поворот в вертикальное положение 90-0 6 3 12 3 20

Один цикл - - 24,6 416,7 24,6 1698,6

Таблица 1.2 – Цикл работы конвертера

Продолжение таблицы 1.2







































-Отношение плеча равнодействующей  a 
сил давления к длине хорды l.
При горячей прокатке         =0,5 ,
при холодной прокатке        =0,35.











Принципиальная схема силовой части электропривода 
валка блюминга 1500 НТМК



Функциональная схема САР электропривода валков



Силовая схема стана 5000  ОАО «ММК»

















        Тип Источник
поступления Размер (мм) Длина (м) Вес (кг) Плотность(кг/дм)

1. Заготовка МНЛЗ 150 х 150 12 2050 7.65
2. Заготовка МНЛЗ 150 х 170 12 2350 7.65

Сортовой стан 450

Готовая продукция - прутки на линии холодильника
Размер (мм)

Сортовой

прокат и профили

Круглые прутки диаметр  от 22  до 75

Угловой профиль от 40 до 125

Плоский сортовой прокат от 62  до  200

Неравнобокий уголок от 63х40 до 75х50

Швеллеры #5 - #18

Специальные профили

Квадрат квадрат с размером стороны  от 22 до 40

Арматура
От 22  до 40

Двутавр №12

Шестигранник от 25  до  40



Горизонтальная клеть стана 450



Общий вид клети



Требования к электроприводу

•Привод должен обеспечивать нормальный режим работы с заданной 
скоростью вращения в диапазоне изменения скорости, составляющем для 
стана «450» D = 30 : 1;

•Поддержание постоянства минимального натяжения проката;
•Привод должен быть реверсивным для ликвидации застрявшего проката ;
•Схемой управления должна обеспечиваться аварийная и экстренная 
остановка;

•Привод должен обладать максимальным быстродействием по управляющему 
воздействию, что необходимо для успешной работы систем автоматического 
регулирования скорости;

•Равномерная загрузка по электромагнитному моменту двигателей верхнего и 
нижнего валков.

•Обеспечивать защиту силового электрооборудования;
•Электрооборудование должно соответствовать климатическим условиям, 
обладать высокой надёжностью в условиях повышенной температуры, 
влажности и запылённости.



Тахограмма и нагрузочная диаграмма



Технические данные двигателя чистовой клети 1LA8 407-2PM7
Наименование параметра Обозначение Значение параметра

типоразмер

номинальная мощность

номинальная частота

номинальное напряжение

номинальный ток, при 600 В.

номинальный момент

максимальный момент

момент инерции

номинальная скорость вращения

номинальный косинус двигателя

коэффициент перегрузки Мmax/ Мн

коэффициент перегрузки Imax/ Iн

сопротивление обмоток при 20оС:

число полюсов  2Р

КПД

вес

Рн

fн

Uн

Iн

Мн

Мmax

Jдв

ωн

   

  

Rс

m

400

680 кВт

50 Hz

690 В

640 А

2175 Н⋅м

3765.5 Н⋅м

11 кг⋅ м2 

2986об / мин

0.9

1.7

7

0.018 Ом

1

0.9



Силовая схема



Схема инвертора напряжения



Схема выпрямителя



Функциональная схема САРС



Структурная схема САРС



Преобразованная структурная схема САРС







АЭП непрерывных станов холодной прокатки



Стан 630 холодной прокатки



АЭП реверсивных станов холодной прокатки



Рисунок 1.1 -  Общая схема двухклетевого реверсивного стана





Схема САРС валков клети









Схема силовой части электропривода моталки
 



Функциональная схема САР электропривода моталки
 с двухзонным управлением


