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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА 
ОБЕСПЕЧЕНИЯ НАДЁЖНОСТИ И 

КАЧЕСТВА АППАРАТУРЫ (АСОНИКА)

Подсистема анализа конструкций 
печатных узлов радиоэлектронных 

средств на тепловые и механические 
воздействия АСОНИКА-ТМ

И 
Подсистема автоматизированного 

заполнения карт рабочих режимов 
электрорадиоизделий АСОНИКА-Р
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Постановка задачи
• Провести моделирование печатного узла, эскиз 

которого взят из книги, на воздействия
• Гармонической вибрации амплитудой 1 g в 

диапазоне от 10 до 2000 Гц;
• Случайной вибрации согласно табл.
• Одиночного ударного импульса прямоугольной 

формы, длительностью 2 мс и амплитудой 100g
• Многократного удара
• Стационарного теплового воздействия
• Комплексного теплового и механического 

воздействия
• Печатный узел имеет размер 120*160 мм, толщина – 

2 мм. Материал печатного узла стеклотекстолит, 
облицованный с двух сторон фольгой толщиной 35 
мкм. Физико-механические параметры приведены в 
табл. 3



Входные данные к подсистеме 
АСОНИКА-ТМ

• требования технического задания на 
разработку изделия в части стойкости к 
внешним механическим воздействиям;

• эскизы или сборочные чертежи ПУ;
• спецификация;
• перечень элементов: Электрорадиоизделия, 

рёбра жёсткости, тепловая шина, крепление и 
контрольная точка.

• Механические воздействия: вибрация
(гармоническая, случайная), удар 
(однократный, многократный), линейное 
ускорение, акустический шум.

• Тепловое воздействие
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Выходные данные

• АЧХ 
• поля механических и тепловых 

характеристик при заданном значении 
времени или частоты

• Деформации конструкции печатного узла
• таблицы максимальных и допустимых 

напряжений в конструктивных элементах 
конструкции и время до их усталостного 
разрушения при воздействии вибраций и 
шумов

• карты режимов тепловых и механических 
режимов работы с указанием 
коэффициентов нагрузки и перегрузок, 
если таковые имеются
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Окно программы АСОНИКА-ТМ
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Задаю толщину слоя и выбираю 
его материал
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Параметры печатного узла
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Задаю параметры креплений и 
добавляю воздействия
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Задаю параметры воздействия и 
сам вид воздействия 

(гармоническая вибрация)

10



ВИД 
ВОЗДЕЙСТВИЯ
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Провожу моделирование физического 
процесса и получаю её статистику
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После этого переходим в состояние 
постпроцессора и получаем 

результаты
▣ АЧХ ПУ в контрольной точке.
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АЧХ нескольких элементов
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 Результаты тепловых воздействий в 
резонансных частотах(169.2Гц, 

388.1 Гц, 686Гц, 1383.1 Гц) 
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Резонансная частота 388,1 
Гц

Резонансная частота 686 
Гц

Резонансная частота 1383,1
Гц
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карта режимов при 
гармонической вибрации
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Задаю параметры теплового 
граничного условия
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Результаты теплового 
моделирования

19



Карта режимов теплового 
моделирования
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Расчёты многократного удара с 
учётом температуры

▣ статистика многократного удара с учётом 
температуры
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АЧХ ПУ в контрольной точке
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Результат расчёта многократного 
удара с учётом температуры
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Карта режимов многократного 
удара с учётом температуры
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АСОНИКА-Р
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Пример КРР формы 68
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Пример КРР формы 5
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