
Лекция 8

Оптические измерения



Темы лекции

Измерение углов призм и клиньев на 
гониометре и оптической скамье. 

Измерение погрешностей 
прямоугольных призм с помощью 

автоколлиматора. Интерференционные 
методы измерения угла клина



Для чего нужно измерять углы 
клиньев?

- Для контроля качества изготовления 
деталей (не только призм и клиньев, но и 
плоскопараллельных пластин)

- Для измерения показателя преломления 
стекла

- Для точной настройки некоторых 
приборов



Основные формулы

• Закон преломления n
1
*sin a

1
 = n

2
*sin a

2



Измерение разнотолщинности

• Измеряется толщина пластинки с 
разных сторон



Измерение углов призм 
угломерами



Измерение углов призм 
угломерами





Измерение углов призм 
угломерами
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• Погрешность измерения уменьшается с 
увеличением базы и уменьшением 
погрешности индикатора



Измерение углов между гранями 
призм

• 1) наводясь на каждую из граней
• 2) используя свойство призмы с углом 90 
градусов служить уголковым 
отражателем









Погрешность измерения складывается из
• погрешности совмещения (наведения) 
перекрестия трубы с автоколлимацнон-
ными изображениями от граней призмы;

• погрешности совмещения штрихов 
лимба при отсчетах

• погрешности установки призмы на 
столике.

• Для гониометра ГС-5 погрешность σн = 
±0,5", σл=±0,5" и σу=±1,0"; суммарная 
погрешность σπ = ±1,2 ; предельная 
погрешность 3σ = ±3,6".



АКУ-0,5
1 – Куб-призма, 2 – Оптический компенсатор, 3 – секундная шкала, 4 – минутная 
шкала, 5 – окуляр, 6 – автоколлимационная марка, 7 – светофильтр, 8 – 
конденсор, 9 – лампа, 10 – грань контролируемой призмы, 11 – объектив, 12 – 
зеркало.
Фокусное расстояние объектива 500 мм.

1) По эталонной призме выставляют положение грани, чтобы шкала в окуляре 
показывала «ноль»

2) Ставят измеряемую призму и снимают показания - отклонение угла от 
эталонного 



АКУ-1



• Угольник – призма с точным 
углом 30, 45, 90 градусов

• В воздушном промежутке Θ 
наблюдаются 
интерференционные полосы

• Угол = Число полос * λ / 2L

• Применяется для углов 0,5 – 1 
секунда



Измерение углов 
многогранника

• 1 – 4 – коллиматор
• 8-10 – зрительная 
труба

• 5 – лимб, 6 – столик, 7 - 
призма



Измерение углов 
многогранника



Измерение углов клиньев

• 1) измеряя угол клина, как угол призмы – 
наводясь на одну и другую грань

• 2) измеряя угол отклонения клина 
(который в 1,5 раза больше угла клина)

• 3) наблюдая полосы равного наклона на 
клине (для небольших клиньев)



Измерение угла клина 
автоколлимационным способом

θ = φ/(2n), где n — показатель 
преломления материала клина.





Проверка стержней

• Применяется для активных элементов 
лазеров

• Автоколлимационный способ – 
совмещение отражений от передней и 
задней грани.

• Интерференция от переднего и заднего 
торца стержня





Полосы равного наклона

Угол = Число полос * λ / 
2L



Интерференция от 
переднего и заднего 
торца стержня 
(полосы равного 
наклона)

Θ" = 206 265Nλ/(2nL),



Фотоэлектрический метод
• Если луч по центру – верху и снизу от 
призмы одинаково. Если не по центру – в 
один из фотоприемников попадает 
больше.



• Вариант с видеокамерой и 
программным анализатором


