
Расчет электрических цепей 
постоянного и переменного тока

Содержание:  1. Рассчитать линейную цепь постоянного тока различными 
 методами. 
           2. Выбрать оптимальный метод решения первой задачи.
           3. Составить баланс мощностей для проверки правильности  

решения первой задачи.
            4. Рассчитать однофазную линейную цепь переменного тока    
символическим методом.
            5. Составить баланс мощностей в комплексной форме для   

проверки правильности решения задачи.
            6. Построить векторную диаграмму токов и напряжений на  

комплексной плоскости.



Расчет линейной электрической цепи 
постоянного тока

Результат: 1. Рассчитал сложную линейную электрическую  цепь               
постоянного тока с несколькими источниками методом               
наложения и контурных токов, при этом использовал: метод 
преобразования треугольника в эквивалентную звезду; закон 
Ома; первый и второй закон Кирхгофа; метод                  упрощения 
схемы.

          2. Нашел частичные токи от действия каждого источника в        
отдельности.

          3. Нашел истинные токи в ветвях, используя принцип                     
суперпозиции.

          4. Составил баланс мощностей для проверки правильности   
решения задачи.



Расчетная схема задания первой 
задачи

Е1 = 40 В 
Е2 = 20 В

R1 = 35 Ом
R2 = 52 Ом
R3 = 24 Ом
R4 = 41 Ом
R5 = 16 Ом
R6 = 61 Ом

r01 = 2 Ом
r02 = 1 Ом
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Схемы для определения частичных токов 
от действия источника E1I
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Алгоритм решения
1.Сопротивление эквивалентной звезды Ra, 

Rb, Rc. 



2. Сопротивление цепи

3. Параметры цепи 



  



Схемы для определения частичных токов 
от действия источника E2
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4. Сопротивление эквивалентной 

звезды Ra, Rb, Rc. 



5. Сопротивление цепи 

6. Параметры цепи



  



7. Истинные токи в ветвях 

  



8. Баланс мощностей

Pист =∑EI= E1I1+ E2I2=40*0,487+20*0,026=20

Pпотр =∑I2R= I1
2(R1+ R01)+ I2

2
 (R2+ R02)+ I3

2R3+ I4
2R4+ I5

2R5 +I6
2R6=

= 0,4872*(35+2)+0,0262*(52+1)+0,1452*24+0,3392*41+0,5132*16+0,172*61=
= 19,987

Pист = Pпотр



Расчет однофазной линейной 
электрической цепи переменного тока
Результат: 1. Рассчитал однофазную линейную      

электрическую цепь переменного      тока 
символическим методом, при      этом 
использовал комплексные числа.
         2.  Построил векторную диаграмму      

токов и напряжений на комплексной               
плоскости.



Расчетная схема задания

Um =320 В

Ψu = 90 Градус

ƒ = 50 Гц

R1 = 40 Ом
R2  = 60 Ом

L1 = 127,2 мГн
L2 = 190,8 мГн

C1 = 39,8мкФ
C2 = 53 мкФ



Алгоритм решения
1. Реактивные сопротивления ветвей



  Схема замещения
2. Комплексы полных 
сопротивлений ветвей



3. Входное синусоидальное напряжение

4. Действующее значение напряжения

5. Комплекс входного напряжения



6. Комплекс сопротивлений параллельного 
участка цепи

7. Комплекс полного  сопротивления цепи

8. Комплекс тока в  неразветвлённой части цепи



9. Комплекс напряжения параллельного участка. 

10. Комплекс токов в разветвленной части цепи

 



11. Векторная диаграмма на комплексной 
плоскости +j

+- Ψu = -20


