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TEMNJIOBbLIE METOADI
OVNATHOCTUPOBAHWUA



OBbWWME CBEOEHWA O TEMJTOBbBIX
METOLOAX

B TennoBbIX MeTogax HepaspyLuaroLlero
KOHTPONS B Ka4ecTBe NpoOHOW SHEPTUA
MCMOoNb3yeTcd TennoBas aHeprug,
pacnpocTpaHsALLasca B 0O beKTE KOHTPOSIS.
TemnepaTypHOe none noBepxHoCcTn obbeKTa
ABMAETCH NCTOYHUKOM MHpopMaLmn 00
O0CODEHHOCTSAX NMpoLiecca Tennonepenayn,
KOTOpPble, B CBOK O4Yepenb, 3aBUCAT OT
HaMM4Yns BHYTPEHHUX UNN HAPYXKHbIX
OEdEKTOB.



CYWHOCTb TEMNIOBOIO METOOA
ONATHOCTMPOBARWA

MeToabl Hepa3spyLuatoLwlero KoHTporns Tennosoro suaa (FTOCT
18353 - 79) ucnonbaytoT Nnpm nccnegoBaHMn TEMNMNOBbLIX
npoLieccoB B nsgenusix. lNpv HapyweHn TepMoanHaMUYECKOro
paBHOBECUS ODOBbEKTA C OKpYXKatoLen cpeaoun Ha ero
NOBEPXHOCTN BO3HMUKAET N3DbITOYHOE TEMMNEpAaTypPHOE none,
XapaKTep KOTOPOro rno3sonsieT nonyy4nTb MHdopmaumio ob
NHTEpPECYOWMX cBoMCTBax 06bekToB. MeToabl TEMNIOBOro
KOHTPOSS1 OCHOBaHbl Ha B3aMMOOENCTBMKM TEMNSTOBOIO MOJSIS
obbeKkTa c TEpMOANHAMUYECKUMMN YYBCTBUTENbHBIMU
anemMeHTamu (repmonapou, PoToNpPMEMHUNKOM,
XUOKOKPUCTaNNMYeckMm MHAUKaTopoMm 1 T.4.), NpeobpasoBaHnm
napameTpoB Nons (MHTEHCMBHOCTU, TEMNEPATYPHOIo rpanUEHTa,
KOHTpacTa, Iy4NCTOCTU U ApP.) B ANEKTPUYECKNN CUTHA U
nepenave ero Ha perucTpupyoLnm npnodop.



OOCTOUHCTBA TEMJ1OBOIO
KOHTPOJTA

[ncTaHUMOHHOCTb
BbICOKasi CKOpPOCTb 00paboTku MHdopMauny;
BblCOKas Mpon3BoaNTENbHOCTb UCTIbITAHUN;

BbICOKOE NTMHENHOE pa3peLleHme : BO3MOXHOCTb KOHTPOMS NMpu
O[HO- 1 BYCTOPOHHEM MOAXOAE K U3OESNIO;

TeopeTnyeckast BO3MOXHOCTb KOHTPOSIA NObIX MaTepunaros;
MHOronapameTpmnyecKun Xxapakrep UcnbiTaHUW;

BO3MOXXHOCTb B3anmogononHawwero coyetaHuda THK ¢ apyrnmu
BMAaMMN HepaspyLUaKOLLEro KOHTPONS;

COYETAEMOCTb CO CTaHOapTHbIMU cUcTEMaMn 06paboTKK
UHdpopmaumu;
BO3MOXHOCTb MOTOYHOro KOHTPOMSA U co3aaHug

dBTOMAaTU3NPOBAHHbBIX CNCTEM KOHTPOJIA U YN paBlieHUA
TEXHOJIOTMYECKNMU rnpoueccamMm.



BUAbI TEJTIOBOI'O KOHTPOIJIA

AKTUBHbIN THK
[TaccuBHbI THK



CYLWHOCTb NMACCUBHOI'O THK

[TaccuBHbIM THK He Hy>kOaeTca BO BHELLHEM
MCTOYHUKe TennoBoro Bo3agenctausd (UTB) -
Tennosoe rnose B obbektTe KoHTpons (OK)
BO3HWKAET MNpu €ro aKcnnyarauum (usgenus
PAONOINIEKTPOHUKUN, SHEPrETUYECKOE
obopyaoBaHue, MeTanypruyeckme rnevm m .
MN.) UNN N3roToBNEHUU (3aKanKe, OTXKUreE,
cBapke W. T.1.).



CYLWHOCTb AKTBHOI'O THK

AkTnBHbIM THK npeanonaraet Harpes
00beKkTa BHELLHUMU NCTOYHUKaMKU 3Heprun. B
cnydae ncnonb3oBaHusd ATHK B
nedeKTocKonuu, Hanpumep aAns
obHapyxeHUsa edeKTOB B BMae HapyLUEHUS
CMNOLUHOCTU (pakoOBWUH, TPELLMH, MECT
Henpokrnes), MHpopmMaumnio 0 AedeKTax HECYT
B cebe nokarbHble HEOOHOPOAHOCTH
TemneparypHoro nonsg Ha nosepxHoctn OK.



BbIAEJIAKOT TPU OCHOBHBIX
HATIPABJIEHWA AKTUBHOIO TETI0OBOIroO

KOHTPOIJIA.
TennoBas gedekrockonud (T1);

TennoBas gedekrometpud (T1);
TennoBas Tomorpadus (TT).



OBLJIACTE NPUMEHEHWA AKTUBHOIO
THK:

ABunakocmm4yeckas u HOYCTpUA

K- BJ'IaI'OMeTpI/Iﬂ ﬂ,ed)eKTbl CprKTypr KOMMO3UTOB,FOTOBLIX NaHENEN,KNeeBbIX
COEeAUHEHNN,3aLLUNTHbIX FIOKprTI/II/I

MwuKpoaneTpoHuKa. J1asepHbI KOHTPOsb Navkn,ceapku:MIK-tomorpadgud
nonynposoaHukoB,bUNC;aedekTbl TENNOOTBOAOB

MawmnHocTpoeHune. TepMoBOSIHOBas Ae(EKTOCKONNS aHTUKOPO3UOHHbLIX MOKPbLITUN,
TennoBas TOSWMHOMETPUSA MIEHOK.

IlasepHas TexHvka .KoHTponb TepMoHanpsixeHuin B nasepHbIx kpuctannax, TeK
KBaHTPOHOB,CBETOBOW MPOYHOCTWN 3rIEMEHTOB CUITOBOMU OMTUKMN.

MaTtepuanoseneHve. Tennosas AMarHOCTMKa HaNPs)KEHHOIO COCTOSIHUSA OO LEKTOB
Ha OCHOBE TEPMO3racTUYeCcKoro apdekTa.

CTpOI/ITeJ'IbCTBO.KOHTpOJ'Ib TEenonpoBoAHOCTU CTPOUTESIbHLIX MaTepunasros,
3dlLUTHbIX orpa>i<,u,eH|/||/|,o6Hapy>KeHv|e MyCTOT,NMPOMOMUH.

Hedtexnmusa. Tepmorpaunyecknin KOHTPOISb YPOBHSA XUOKOCTEW B pe3epByapax.

OHepreTrka.enmnoBU3MOHHbIN KOHTPOMb CTATOPOB, 3aLLUTHbLIX MOKPLITUMN,
TepMoun3onsaumum

Arpokomnnekc-KoHTponb TOK npoaykToB, AeekTockonma getanem C.X. TEXHUKN



OBLJIACTBE NNPUMEHEHWA TIACCUBHOIO
THK:

O6nactb Cnocob,00beKTbl KOHTPOJSIS, BbISBIISiEMbIE LedeKThbl.

OHepreTuka.TennoBasa gnarHocTmka TypOuH,AbIMOBbIX TPY6,9HEproarperatoB,KOHTAKTHbBIX CETEN,
TEnon3onaLnmn.

HedTexnmus. TennoBMU3NOHHbLIN KOHTPOSb PEAaKTOPHbLIX KONTOHH 1 SHEeproarperaTos,
oOHapy>XeHune yTedek 3 NnpoayKTonpoBOLOB.

MawumHocTpoeHne. KOHTPOsb TENMOBLIX PEXMMOB MaLLNH, MEXaHU3MOB.
CtpountenbctBo.OBHapyXeHue yTeyek Tenna B 34aHnSaX, TENSTIOBU3MOHHbBIN KOHTPOSb KadecTBa
KPOBINU, OrpakaaroLLmx KOHCTPYKLUUIWA. DKONOrMYeCKMm MOHUTOPUHT JANCTaHLUMOHHbIA KOHTPOSb
yTeuyek Tenna, 3arpa3HeHn Ha BOAHbIX NOBEPXHOCTSAX, BbIABIIEHNE TEMMNOBLIX aHOMarun,
oOHapy>keHune nycToT, MPOMOWUH.

MeTtannyprus. lNnpomeTpmnyeckuin KOHTPOSb TEMMepaTypbl pacniaBoB,TENNOBU3NOHHAA
ONarHocTuKa (pyTepoBKM,KOHTPOSb rOpsAYEro npokara.

TpaHcnopTt. OBHapyxeHne neperpea OyKc, 4edEKTOB KOHTAKTHbIX CETEN,U30MNATOPOB, TEMNOBas
ONarHoCcTuKa anekTpoobopyaoBaHMs NOABMKHOIO cocTaBa.

Aunauus. CeetoBas niupomeTpus nonatok T T, aspoanHaMmmnyecknm SKCNEPUMEHT,KOHTPOSTb
TENNOBOro pexmnma doptobix POA.

MeaouunHa. TepmoanarHocTuka CocyanucTbix 3aboneBaHnin,0HKOSTOMKU, KOXKHbIX 3ab0fieBaHuU.



METOAbI U CPEOCTBA TEINJIOBOI'O
HEPA3PYLUAKOLWEINO KOHTPOIJIA

BnopotennoBU3NOHHLIN MemoOo
MeTopn TennoBou Tomorpacdumn

MeToAabl TeNOBOro KOHTPONA Ha OCHOBE
TepMoPOTOYNpPYyrocTu

BuxpeTtokorennoBoun metoa
Tennorpadunyeckmm THK komnosuntos



BUBEPOTENNOBU3NOHHbLI METO[

OCODEHHO NepcrnekTUBEH ONs aHanmM3a U3aenuu,
paboTaloLLuX B yCrioBusix Bubpauuu. B
MaTepuanax c gedekrtamm CTPYKTypbl Noq
BO34eNCTBMEM BUOpaL MM BOZHUKAIOT
TemMnepaTypHble Nosid, 4To 00yCNOBMEHO
paccedaHNEM SHePrnm konebaHnm Ha gedexktax v
npeBpalleHneM ee B TEMJIOTY 3a CHET
BHYTPEHHEro neperpesa B matepuarne. B
001acTax HapyLUEeHUS TOMOreHHOCTU CTPYKTYPbI
BO3HUKAIOT fioKanbHble 30HbI Neperpesa
obbekTa. Ha Tepmorpammax BMOpUpyHLLmMX
NacTUH N APYyrMx o6 bEKTOB YETKO BbISIBIIAKOTCA
OeMeKTbl TUNa paccnoeHnin, HeCNNOLIHOHOCTEN U
T.M.



TEMJIOBAA TOMOI' PAGUA

METOA BU3yanu3aunm BHYTPEHHUX CEYEHNN
O0ObeEKTa C NOMOLLLIO TENNOBbLIX 3 EKTOB.
Ero MmoXxHo peann3oBaTb UMMYIbCHbLIM
00ny4yeHnem obbEKTA NITOCKUM
PaBHOMEPHbLIM MYYKOM MU3MYHEHUS U
nocrneaoBaTeribHOW peructpaumen
TEMNMOBbLIX OTNEYaTKOB " OedEKTOB UK
HEOOHOPOAHOCTEN TENMNTOPUINYECKNX
napamMeTpoB KOHTPONUPYEMOMN CTPYKTYPbI Ha
NPOTMBOMNOSIOXKHOM CTOPOHE NU3OEeNNsd C
NMOMOLLIbIO ObICTPOOENCTBYIOLLEND
TenaoBmM3opa.



METOAbI TEMNOBOIO KOHTPOIA HA
OCHOBE TEPMO®OTOYIPYIOCTHU

B coBpemMeHHOU TEXHOMOrmMm, 0CO6EHHO NTasepHON, LLIMPOKO
NPUMEHSIIOTCS BbICOKOMPO3payHble ONTUYECKUE KpUCTanibl,
HanpuMep B Ka4YeCTBE NMH3 a1 POKyCUPOBKM OPCUPOBAHHOIO
N3nyvYeHns1, pe3oHaToOpPOB MOLLHbIX Na3epoBs, 3aLLUUTHbIX
NNNIOMUHATOPOB, MaTepuanos ans BbITAXKN K cBeTOBOAOB U T.
n. BaxxHenwwen xapakTepncTtmkom nogoodHbIX MaTtepuarnos
ABNSIeTCA abCcontoTHOE 3HAa4YEeHUE HaTypanbHOro rnokasartens
NOrnoLeHnsa ONTUYECKOro U3Iy4YEHUS , KOTOPbIN , B CBOKO
oyepenb, onpenendeT 40N 3HepPrmuy, NormnoLLeHHY B
MaTepuane npu npoxoxaeHmm Yyepes Hero MOLLLHOro NoToka
N3nydeHns. ATa XxapakTepuUcTmka no3BosisieT NPorHo3mpoBaTb
Ny4YeBY0 NPOYHOCTb MaTtepuanos, AMHAMWUKY UX pa3orpesa B
npoLecce obrny4veHus1, NOTeEPM B NIMHUSX CBETOBOAHOW CBA3MN U T.1.



BUXPETOKOTEN/NIOBOU METOL

BuxpetokoTennoBon METO OCHOBaH Ha
pagmMonMnyribCHOM BO30YXXOEHUN METaNNNYECKUX
OOBLEKTOB MOSIEM NHAYKTOPA, MPUEME TEMNOBOrO OTKIMKA
NPUNOBEPXHOCTHLIM Mpeobpa3oBaTerieM BOBPEMS 1 NOCIIE
TENSI0OBOro BO34ENCTBUA N aHanmM3e aMnnuTyaHo-
BpeMeHHON MHgopMmauun. Xoa TennoBoro npolecca
onpenensieTcs Tennou3ndeckumMmm n ogHOBPEMEHHO
SN1IEKTPOMAarHUTHbIMW NapamMeTpamMn o6bLEKTAa, YTO
NO3BOSIAET B O4HOM 3KCNEPUMEHTE NMPOBOANTb
nccrneagoBaHus Kak TEMMOBLIMU, Tak U BUXPETOKOBbLIMMU
MeTogammn. B 4HacTHOCTU, KOOPMPULIMEHT
TeMnepaTypornpoBOA4HOCTN YYBCTBUTENEH K XUMUYECKOMY
COCTaBy, TENSIOBOMY CTapeHMI0, TepMoobpaboTke,
pa3mMepam 3epHa CrsiaBoB.



TENNOIrPA®OUYECKUN THK
KOMMO3NTOB

OH 3aknto4vaeTcs B HarpeBe(TennoBom
Harpy>xeHunun) n3genmsi U COBMeCTHOM
perncTpauunm Tepmorpamm u
ronorpaguyecknx MHTepdeporpamMmm
HarpeTon noBepxHocTu. [1pn aTom
oOHapyxeHne nedeKkToB NPon3BOANUTCH NO
HaNN4Yn aHoOManmMm NHTepPEPEHLMOHHBIX
Nonoc, a X NPOTAXXEHHOCTb U rMybuHa
3aneraHua Ha OCHOBaHMM aHanuaa
TepMorpamMmm KOHTPONMMpyeMou 30HbI n3genungd
NpwW ero HarpeBe rafioreHHbIMM NaMmnamMu.



