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Пора отправляться в путь
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Ресурсы конечны



Ресурсы конечны

“We wouldn’t have to go back to the caves”



Земля - это 
колыбель разума, 
но нельзя вечно 
жить в колыбели

Циолко́вский Константи́н Эдуа́рдович 



Покорение космоса



Эксперименты по выживанию в 
замкнутом пространстве

•БИОС 1-3

•Биосфера-2



Биосфера 2



Биосфера 2



Выводы

• Производство еды (белка)
• Утилизация отходов
• Круговорот воды и кислорода
• Насекомые
• Болезни (вирусы бактерии)
• Энергия
• Травмы



Кардинальное решение
Совершенное человечество расселится по другим 
планетам и искусственно созданным 
объектам Солнечной системы. При этом на разных 
планетах сформируются существа, 
приспособленные к соответствующей среде. 
Господствующим будет тип организма, не 
нуждающийся в атмосфере и «питающийся 
непосредственно солнечной энергией». Затем 
расселение продолжится и за пределы Солнечной 
системы. Так же как совершенные люди, 
расселяются по Вселенной и представители других 
миров, при этом «размножение идет в миллионы 
раз быстрее, чем на Земле. 



Что мы можем сейчас?

Классические подходы и генная инженерия



Кислород (водоросли, растения)



Водоросли

• Кислород
• Белок
• Биологически активные вещества 

(вторичные метаболиты)
• Углеводородное топливо
• Лекарства (рекомбинантные белки)



Haematococcus pluvialis



Растения

• Кислород
• Биологически активные вещества 

(вторичные метаболиты)
• Углеводородное топливо
• Лекарства (рекомбинантные белки)
• Новые растения



Адаптация к новым условиям



Утилизация отходов (грибы, 
бактерии)



Грибоводство



Грибоводство



Грибы

• Белок
• Биологически активные вещества 

(антибиотики и др.)
• Направленная утилизация сложных 

веществ (остатки растительной 
ткани)

• Промышленные белки (ферменты)



Aspergillus niger



Бактерии

• Биологически активные вещества 
(антибиотики и др.)

• Направленная утилизация сложных 
веществ (остатки растительной 
ткани, сложные органические 
соединения)

• Промышленные белки (ферменты)
• Синтез органических соединений 

(спирт, пластики и т.д.)





Нефтедеструкция



Биодеструкция пластика



Насекомые (биологические 
инсектициды)

• Грибы
• Бактерии
• Вирусы
• Нематоды



Бакуловирусы



Энергия (углеводороды, этанол, 
газ и др.)

• Биометан
• Биоэтанол
• Биометанол
• Биодизель
• Углеводороды
• Электричество из микробов



Биодизель из водорослей





Болезни (антитела, цитокины и т.д.)



Что такое антитела?



Что такое антитела?



Моноклональные антитела

• Инфекционные заболевания
• Онкологические заболевания
• Аутоиммунные расстройства
• И т.д.



Травмы (тканевая инженерия)



Вывод

Только биотехнология откроет 
дорогу в космос



Конструирование организмов, 
библиотеки генов



Ферменты

• Сыр без сычуга
• Порошок без мыла и смс
• Глюкоза из крахмала и глюкозы
•  


