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Okreslenie badanego
zjawiska

» T etap budowy modelu to sprecyzowanie
zakresu badania i w zwigzku z tym podjecie
decyzji, ktéra zmienna bedzie traktowana
jako zmienna objasniana, a jakie zmienne
odgrywaé beda w modelu role zmiennych
obajsniajacych.
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Okreslenie badanego zjawiska

* W I etapie badania mozliwe sq dwa
przypadki:

1. Teoria ekonomii dostarcza wiadomosci
na temat badanego zjawiska (procesu) i
czynnikéw ksztahtujacych wielkosé
zmiennej objasnianej Y;

2. Teoria ekonomii nie stanowi o badanym

zjawisku (procesie).
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Okreslenie badanego zjawiska

* W praypadku 1:
~zapotrzebowanie", czyli potrzeba wyjasnienia mechanizmu

ksztattowania sie pewnego zjawiska badZ procesu
ekonomicznego definiuje zmienng objasniana Y i liste gtéwnych
czynnikéw (zmiennych obajdniajacych X))

W rezultacie ustala sie zbidr potencjalnych zmiennych
objasniajacych V= { X, X,, .. X, }

W zbiorze V wyréznia sie:
- Zmienne mierzalne,
- zmienne niemierzalne (np. dobrobyt, jako$¢ wyrobu,
kwalifikacje, ptec),
- Zmienne zero-jedynkowe.




Okreslenie badanego zjawiska

* W praypadku 2, kiedy teoria ekonomii nie
stanowi o badanym zjawisku, wybieramy jako

zmienne obajsniajace te zmienne:

- ktore sq silnie skorelowane ze
zmiennq obajsnianq i stabo
skorelowane miedzy sobq;

- majq rowniez in'rer'pr'e'rowalny zwiqzek

miennq obajsnianq Y.

P AE=2)
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Dane statystyczne

Il.gi etap budowy modelu to zebranie danych statystycznych, na
podstawie ktorych bedzie mozna oszacowa¢ model (oszacowaé parametry
strukturalne i parametry stochastycznej struktury modelu).

Nalezy pamieta¢ o tym, iZ réwnania zbudowane w etapie l-ym s3 o tyle
abstrakgja, Ze ich parametry sa nieznane i Ze poszczegélne réwnania postuluja
jedynie pewne relacje migdzy zmiennymi, nie informujac jednak w sposob
kKonkretny o liczbowych proporcjach w jakich zmiana warto$ci jednej ze
zmiennych objasniajacych wplywa na zmiane wielkosci zmiennej objasnianej.
Dazeniem ekonometryka jest zgromadzenie mozliwie bogatego oraz doktadnego
materiatu statystycznego, gdyz im wieksza jest liczba obserwacji statystycznych,
tym wicksza jest dokladnos<, z jakg mozna oszacowac parametry modelu.

Z drugiej strony trzeba pamieta¢ o tym, Ze zbytnie powickszanie liczby
obserwagji wiaze sie z rozszerzeniem odcinka czasu, z ktérego pochodza dane,
a to z kolei stwarza niebezpieczenstwo utraty poréwnywalnosci danych, jezeli
w rozpatrywanych zjawiskach zachodzg w czasie ‘jakie$ istotne zmiany

strukturaine.




Rodzaje i zrodta danych S

Zrédta danych:
opisy zasad funkcjonowania obiektu:
- przepisy;
- regulaminy wewnetrzne;
- dane dotyczace procesow technologicznych.

biezaca rejestracja zdarzen (np. rejestr kosztéw w
przedsiebiorstwie);

- sprawozdania (np. ze sprzedazy, zatrudnienia, wydatkowania
dochodéw);

+ spisy (np. maszyn, zapasow);
zapisy wynikéw badan specjalnych (np. jako$¢ wyrobdw

41;:-")‘“ kowanych przez firme).




Dane statystyczne w badaniach

Do najwazniejszych zrédet danych
nalezy przede wszystkim:
-ewidencja gospodarcza
*sprawozdawczosc
badania ankietowe




Dane statystyczne w badaniach

Ewidencja gospodarcza jest jest podstawowym Zrodtem
informacji ekonomicznej w jednostkach gospodarczych.
Rodzaje ewidencji gospodarczej:

ewidencja operatywna - system biezqcych zapisow stuzacych do
obserwacji, pomiaru, rejestracji i grupowania poszczegdlnych
zjawisk zwiqzanych z dziatalnosciq_jednostki gospodarujace;:
ewidencja ksiegowa - ksiegowo$¢ prowadzona w sposob
systematyczny na podstawie danych ewidencji operatywnej,
rejestruje w odpowiednich przekrojach (metoda bilansowa)
wyrazone wartosciowo dane liczbowe dotyczace wystepujacych w
jednostce gospodarujacej: stanu srodkéw, zrodet ich pochodzeniag,
ruchu $rodkéw oraz wynikéw dziatalnosci;

ewidencja statystyczna - na podstawie ewidencji operatywnej i
ksiegowej dostarcza informacji w postaci rozmaitych wskaznikéow
slegip)nicznych charakteryzujacych dziatalno$¢ gospodarcza,



Podstawowe klasyfikacje
sprawozdawczosci:

- czestotliwos¢ sprawozdan:

- sprawozdawczo$¢ operatywna (sprawozdania
zestawiane z duzq czestotliwoscia np. dzienne,
tygodniowe, dekadowe),

- sprawozdawczo$¢ okresowa ( sprawozdania
sporzadzane na odpowiednie okresy np.
miesiqce, kwartaty, lata),

- sprawozdawczos¢ sporadyczna ( sprawozdania
zestawiane doraznie dla celéw odbiorcy).




Podstawowe klasyfikacje
sprawozdawczosci:

odbiorcy sprawozdan:
- sprawozdawczoS¢ wewnetrzna - odbiorcami sq
zarzadzajacy jednostkq
* na potrzeby zarzadzania tym obiektem;

* na potrzeby proghozowania.

- sprawozdawczos¢ zewnetrzna - dane, ktérych zakres nie
zalezy do obiektu a dotycza

- otoczenia blizszego (np. dostawcy, klienci,
konkurenci, posrednicy, oferty sprzedazy);

- otoczenia dalszego (instytucje krajowe i
miedzynarodowe typu administracyjnego i
gospodarczego hp. sejm - ustawy, uchwaty, banki -
stopy %, gietdy - kursy akcji, wprowadzanie do obrotu
nowych spotek, GATT i EWG - umowy celne).




Podstawowe klasyfikacje
sprawozdawczosci: (c.d.)

- obowiqzek sporzqdzania sprawozdan:

- sprawozdawczosc¢ obligatoryjna -
sporzadzana na mocy odpowiednich
przepiséw prawa;

- sprawozdawczo$¢ fakultatywna - na
wewnetrzne potrzeby jednostki
gospodarczej.

4@‘

\




Podstawowe klasyfikacje
sprawozdawczosci: (c.d.)

- przedmiot sprawozdawczosci:

- sprawozdawczo$¢ rzeczowa - obejmuje
dane liczbowe dotyczace rzeczowych
miernikow dziatalnosci jednostki
wyrazone w jednostkach naturalnych;

- sprawozdawczo$¢ finansowa - dane
liczbowe dotyczace wartosciowych
miernikéw dziatalnosci gospodarcze

=(plane z ewidencji ksiegowej).




Klasyfikacja danych wykorzystywanych
w badaniach (m.in. ekonometrycznych)

* - dane dynamiczne;

szeregi czasowe - dane statystyczne dotyczq wielu
okresow czasu

+ - dane przekrojowe;

Dane o charakterze statycznym, bowiem ilustruja
wyniki badania pewnej zbiorowosci w jednym
momencie lub okresie czasu (np. BGD)

» - dane dynamiczno-przekrojowe.

=, BDD sa powtarzane co roku i w rezultacie sq to
@t przekrojowe w kolejnych latach




Klasyfikacja danych c.d.

» Z punktu widzenia skali jednostek, do
ktorych sie odnosza:

- dane mikroekonomiczne (przedmiotem
zainteresowania sq pewne prawidtowosci iloSciowe
zachodzace na szczeblu najmniejszych podmiotéw
wystepujacych w gospodarce narodowej np.
przedsiebiorstw, gospodarstw domowych,
konsumentéw;

- -dane makroekonomiczne ilustrujace zjawiska w
skali gatezi catej gospodarki narodowej, w skali

regionu (wojewodztwa, powiatu, gminy) czy w skali

=7
~ :;lo kraju).




Dane statystyczne c.d.

Przyktady danych statystycznych
-Jednowymiarowy szereg czasowy.
Wielowymiarowy szereg czasowy.
-Jednowymiarowy szereg przekrojowy.
*Wielowymiarowy szereg przekrojowy.
Szereg przekrojowo-czasowy.
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Przyktady

Tablica 1. Sredni miesieczny dochéd na 1 osobe w gospodarstwach domowych ogétem

Wyszczeglnienie 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000

ceny biezace 258,14 | 337,80 | 44390 | 533,74 | 590,57 | 641,07 | 6975

dochod na osobe CeNy stale 1994 | 25814 | 26040 | 29320 | 307,00 | 30447 | 307,73 | 3033
w zlotych cenystale2000r. | 59369 | 61269 | 674,32 | 70626 | 700,24 | 707,74 | 697,55




Przyktady

Tablica 2. Wybrane dane dotyczace wojewddztwa dolnoslaskiego (1995 - 2001)

Dolnoslaskie bezrobotni pracujacy w tysigcach
w wieku w przemysle i
Lata ogétem | <=25 ludno$¢ | ogdtem | w rolnictwie budownictwie |w ustugach
1995 189 47 2988278 | 1039 124 396 520
1996 157 38 2986884 | 1085 135 389 561
1997 176 32 2985381 | 1117 130 404 582
1998 161 36 2982128 | 1177 112 426 639
1999 193 50 2977611 | 1120 108 375 638
2000 284 66 2972667 972 98 321 554
2001 290 68 2101654 914 99 288 527




Przyktady

Tablica 3. Wybrane dane dotyczace wojewddztwa dolnoslaskiego

dolnoslaskie przecietne
realne
miesieczne miesieczne
zatrudnienie w  [wynagrodzenie |wynagrodzenie |[zatrudnienie
sektarze brutto w sekt. brutto w sekt. |w
przedsiebiorstw |przedsiebiorstw |przedsiebiorstw |przemysle
dane kwartalne |wtysigcach w ztotych w ztotych w tysiacach
| kw 1999 400684 1628,36 1628,36 236069
[ kw. 399960 1756,60 1756,60 232261
[ kw. 397724 1757,38 1757,38 230136
1V kw. 393748 1909,74 1909,74 221754
| kw. 2000 370318 1820,05 1809,11 215484
[ kw. 371430 1978,23 1965,64 214584
1 kow. 373292 19859,38 1950,69 208632
IV kw. 371424 2131,17 2129 36 210484
| kw. 2001 358038 2008,66 1997,26 206364
[ kw. 356176 2050,01 2036,40 204086
[ kow. 354455 2185,33 2175,02 200098
IV kw. 352591 2299 38 229758 198340
| kw.2002 339607 2077 .24 2065,16 189978
kow. 337801 2108,76 2085,45 187042
337165 2217 .44 220765 187667
336815 2373,15 2371,10 186957




Gromadzenie danych

Wiadomosci te sq upowszechniane poprzez:

‘mass media;

-literature specjalistyczna - dzienniki i czasopisma poswiecone
problematyce gospodarczej (.Gazeta Bankowa", Zycie
Gospodarcze”, . Business”, ,Puls Business'u”, ,Polska XXI") oraz
pisma koncentrujace sie na gospodarce (.Przeglad Statystyczny”,
.Economic Forecasts" i inne).

-agendy rzqdowe:

GUS https://www.stat gov.pl;

Ministerstwo Finansow https://www.mf.gov.pl;

Ministerstwo Rodziny, Pracy i Polityki Spotecznej https://www.mpips.gov.pl
Ministerstwo Inwestycji i Rozwoju https://www.miir.gov.pl

Narodowy Bank Polski https://wwww.nbp.pl

cje przedsiebiorcow Business Center Club, Lewiatan
IV tuty naukowe - IPiSS, PIE, szkoty wyzsze



R

Wybor zmiennych objasniajqcych Vi

»+ W specyfikacji zmiennych chodzi o wybér
wtasciwych zmiennych objasniajacych 1.
takich, ktérych taczny wptyw na
ksztattowanie sie zmiennej objasnianej jest
na tyle znaczny, ze umozliwia praktyczne
zastosowanie modelu do analizy danego
zjawiska oraz przewidywania kierunkow
jego rozwoju
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Dobor zmiennych obajsniajacych

moze by¢ dokonany na podstawie:

1. informacji a priori, a wiec np. na podstawie teorii
ekonomii (metoda delficka);

2. przy zastosowaniu jednej z procedur
wybierajacych optymalny zbiér zmiennych z
ustalonej listy potencjalnych zmiennych:

- badanie pojemnosci nosnikéw informacji
metodq Hellwiga,
- metodq grafu.




Dobor zmiennych obajsniajacych

Warunkiem wstepnym do tego, by dana zmienna X. mogta by
uznana za zmienng objasniajaca w modelu, jest jej
wystarczajace zrdznicowanie;

Zmienng obajsniajaca nie moze byé zmienna, ktérej
poszczsegdlne obserwacje nie rézniq sie miedzy sobaq (sq
state lub quasi-state);

Do mierzenia zréznicowania wykorzystuje sie klasyczny
wspétczynnik zmiennoSci:

S(X
vy = 22 100%
X
gdzie: s(x) odchylenie standardowe zmiennej X. X -
$rednia arytmetyczna

kle obiera sie krytyczng wartos$¢ wspétczynnika
mrerinosci V' (np. V' ° 0,1). Zmienne spetniajace nierédwnoéé




Podstawag wyboru zmiennych
objasniajacych do modelu
ekonometrycznego jest

analiza korelacji

Sy
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* Poszczegolne jednostki populacji moga by¢ badane:

— ze wzgledu na jedng ceche;
— jednoczesnie ze wzgledu na dwie lub wiecej cech. h

Przyktad 1.

Gospodarstwa domowe mogg by¢ badane nie tylko ze
wzgledu na wysokos¢ miesigcznych dochodow, lecz
rowniez ze wzgledu na liczbe osob w gospodarstwie, wiek
glowy gospodarstwa, wysokos¢ miesi¢cznych wydatkow,
liczbe 0sOb pracujgcych, czy stosowany lek (wielkosc¢
dawki) ma wptyw na stan zdrowia itp.




* Inacze) mowigc mozemy badac¢ populacje ze
wzgledu na m cech. Wektor cech zapisujemy:

X =X, Xp0eees X_]

Przyktad 2.

Studenci statystyki PSW w Biatej Podlaskiej byli badani
ze wzgledu na wage (X). Teraz moga by¢ badani nie tylko
ze wzgledu na wage (X, ), lecz rowniez wediug wzrostu
(x,), wieku (x,), ptci (x,), charakteru studiow (dzienne,
zaoczne) (X,) 1tp.

N



A

— wzajemnie ze sobg powigzane. /

» Poszczegolne cechy mogg byc:
— od siebie odizolowane;

» Dziat statystyki zayjmujacy sie badaniem \
zw1azkow miedzy kilkoma cechami (zmiennymai)
nosi nazwe¢ teorii wspolzaleznosci. ’




A

 WyKkrycie zaleznosci miedzy cechami nie jest latwe, nawet
jesli ich wystepowanie wydaje sie oczywiste.
Przykiad 3.

- chociaz dany lek jest bardzo dobry, to jednak nie dla kazdej osoby bedzie skuteczny;

- chociaz dane gospodarstwo ma wysoki dochod, to nie koniecznie musi duzo wydawac na
dobra luksusowe, itp..

Wystepowanie zaleznosci mozna wykry¢ tylko przez
obserwacje wiekszej liczby przypadkow.

Przyktad 4.

- chorzy, ktorzy zazywaja skuteczny lek sg czeSciej wyleczeni, niz ci, ktorzy go nie
przyjmuja,

- gospodarstwa z wysokimi dochodami wydajg przecigetnie wigcej na dobra
luksusowe niz ubogie gospodarstwa;

- okreslona liczba studentow poswigca te¢ samg 1los¢ czasu na przygotowanie si¢ do
egzaminu, ale uzyskane wyniki sg rozne;

- dziatki zasilamy tg samg dawka nawozu, ale w efekcie mozemy mie¢ rozne plony
itp..

Zaprezentowane w przykladzie 3 zwiazki cech (zmiennych)
sq stochastyczne.

N




Wspolzaleznosé zjawisk

A

wspolzaleznos¢ funkcyjna — zmiana wartosci
jednej zmiennej (X) powoduje scisle okreslong
zmiane drugiej zmiennej (Y). Oznacza to, ze
zmienne] X odpowiada tylko jedna wartos¢
zmiennej Y np. pole kwadratu jest funkcjg jego
boku, czyli P = a* (wszystkie kwadraty o boku a
maja takie samo pole);

wspolzaleznosc stochastyczna — wraz ze zmiang
jednej zmiennej zmienia si¢ rozklad
prawdopodobienstwa drugiej zmienne;.
Szczegolnym przypadkiem jest zaleznos¢
korelacyjna.

\



e Stochastyczny zwigzek cech mozna prezentowac tabelarycznie.
e Tablice uyymujaca ten zwigzek nazywa si¢ tablica korelacyjna (fac. corelatio:

wspotzaleznos¢, wzajemny stosunek).

e przyjmujemy zasade: Y — cecha zalezna; X — cecha niezalezna (lub odwrotnie), a
wigc mowigc o zwigzku cech, rozumiemy zwiazek 2-och cech.

e W tablicy korelacyjnej mamy s + r szeregow rozdzielczych warunkowych oraz 2
szeregl rozdzielcze gldowne (brzegowe).

e Wszystkie rozklady s3 jednowymiarowe (zastosowanie majg uprzednio poznane
statystyczne miary opisu dotyczace jednej cechy)

%

Y, Yy, cos Y, z
nll n12 nls nlo
rl21 n22 n2s n2o
nrl nr2 nrs nro
n.l Il.2 Il.s n

X przyjmuje r wariantow -1=1,23,4...r
y przyjmuje s wariantow -j=1,2,34,...s

(odmiany cechy niezalezne;j)
(odmiany cechy zaleznej)

S
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Przyktad 5.
Wydajnos¢ pracy Y (w tys. sztuk wyroboéw na osobe) oraz staz pracy X (w
latach) pracownikow w zaktadzie A przedstawia tablica 1.

Tablica 1.
* N, - liczba jednostek, ktore posiadaja jednoczesnie wariant x. cechy X oraz
wariant Y, cechy Y

X. 1-3 ] 3-5 5-7 1| 7-9 |Razem
0-2 6 4 - - 10
2-4 2 10 - - 12
4 -6 - 8 16 12 36
6- 8 = 4 18 20 42

Razem 8 26 34 32 100

 Ttak np. Ticzbe 20 (znajdujaca sic w doInym prawym rogu) mozna
interpretowac jako liczbe osob o wydajnosci w granicach 7 — 9 tys. sztuk

Kw‘irobéw 1 0 stazu pracy od 6 do 8 lat.



A

» Tablica korelacyjna, ktorg budujemy zazwyczaj
wedlug uporzadkowania cechy niezaleznej (X), moze
by¢ takze czytana ,,odwrotnie”, jesli zamiana cech ma
sens z merytorycznego punktu widzenia.

Przyktad 6.

Interesuje nas zwigzek miedzy liczbg osob w gospodarstwie domowym a
spozyciem mleka.

W tym przypadku liczba osob wptywa na spozycie mleka, ale nie na
odwrot. Zatem spozycie mleka bedzie zmienng zalezng (Y) a liczba osob
w gospodarstwie zmienng niezalezng (X).

\






Badanie populacji na 2 cechy

Przyktad 7. |
Zaldzmy, ze populacja studentow (n = 15) jest opisywana za \
pomoca dwoch cech (x)) 1 (x,), tzn. m = 2, n = 36. /

Wtedy macierz obserwacji ma wymiary n x m (36 x 2), ai-ta
obserwacja opisywana jest parg liczb x., oraz x.,. ,
W uktadzie wspotrzgdnych odpowiada to punktowi p. =[x, , X.,].
Mamy wiec 15 punktow.




Tablica 2. Wartosci cech odpowiadajace poszczeg6lnym obserwacjom (i)

Numer

obseriwacji 1 ) 10 | 11 | 12 | 13 | 14
Wartos¢
cechy x, 5 5 7 8 9 110 | 11 | 12
Wartos¢
cechy x, 113 O 71919 10|10

Zrodto: dane fikcyjne




wartosci cechy x2

6 . 8
wartosci cechy x1

10

12

14




e 7 rys.1 widac¢ wyraznie, 1z ,,na 0got” im wigksza
wartosc cechy (x,), tym wigkszg wartos¢ przyjmuje h
cecha (x,) 1 odwrotnie.
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Przyktad 4.

A

« Zalozmy, ze obecnie populacja studentow (n = 15) jest opisywana za

badane ze wzgledu na te cechy prezentujg si¢ na ponizszym rysunku 2:

 Rys.2.

pomocg dwoch innych cech (x,) 1 (x,). Wyniki proby 15-elementowe; h

wartosc¢ cechy x3

e
=—T

S N A SN o

wartos¢ cechy x1



e 7 rys.2 ,w odrdéznieniu od Rys.1
rys.l, nie wida¢ wyraznie, 12
aby wartosci cechy x, 1x, L R
byly w jaki$ sposob ze sobg = * . *
powiazane. ; ¢ e o
* ,,Na oko” mozna tylko : : ® . *
stwierdzi¢, iz cechy x i X, «
(rys.1)sa zapewne ze soba T e
scisle] powigzane niz cechy
X, 1X, (rys.2). ) Rys.2
. w0 o o *
e Pytanie 1? — Jak oceniC 1 4 . o o
zmierzy¢ site zwiazku dwoch ¢ 6 . ¢ .
cech? g ¢
; 1 — - ¢ =
0 | | "~ wartosc cechy'xI
0 2 4 6 8 10 I

Ny "
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« Badanie zwiazkow korelacyjnych ma sens jedynie h
tylko wtedy, gdy miedzy zmiennymi istnieje wiez
przyczynowo-skutkowa, dajaca si¢ logicznie
wytlumaczyc.

Uwaga!

* Analiza zwigzkow miedzy zjawiskami powinna by¢
dwukierunkowa: jakosciowa 1 iloSciowa.

e Zawsze na podstawie analizy merytorycznej nalezy
uzasadnic€ logiczne wystepowanie zwigzku a dopiero
potem mozna przystgpic do okreslania kierunku 1 sity
zaleznosci.

N+




« Badanie korelacji migedzy zmi

» Zestawienie kilku szeregow=
wzajemnych zw13zkow 1 poro
liczbowych cech w tych szere
okreslonych prawidtowosci

e Zmienna=szereg liczbowy=w
cech w szeregu

N+




e Parametrem wykorzystywanym do oceny
sity 1 kierunku zaleznosci pomiedzy
zmiennymi jest wspolczynnik korelacyi,
zwany rowniez wspolczynnikiem
korelacji Persona
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Wspolcezynnik korelacji Pearsona
* I, jest miernikiem zwigzku \
liniowego mig¢dzy dwiema
cechami (zmiennymi)

mierzalnymi y _ _
X — X o

* Jest wyznaczany poprzez . Z( —X)(,—)
standaryzacje kowariancji xy 7S ( x) .S (y)

e kowariancja (wariancja
wspolna cech x 1y) jest sSrednig po= cov(x,y)
arytmetyczng iloczynu odchylen = S(x)-S(y)
wartoscli liczbowych tych cech
(zmiennych) x 1y od ich
srednich arytmetycznych

] o B o
,y)=COV(y,x)=;§(xi—X)(y,-—y)=x-y—x-y




A

Wspotczynnik kOI‘ClaCJI jest symetryczny, tzn. L 1
przyjmuje wartosci z przedziatu <-1,1>. '

Rowny jest zeru, gdy migdzy cecham1 nie zachodzi lintowa

zaleznosc.

Modul (wartos¢ bezwzgledna) wspotczynnika korelacji rowny
jest jednosci, gdy pomiedzy cechami zachodzi zwigzek
funkcyjny.

Im warto$¢ modutu wspotczynnika korelacji jest bardzie;j
zblizona do jednosci, tym zaleznos¢ miedzy badanymi
cechamu jest silniejsza.

Znak wspotczynnika charakteryzuje kierunek zaleznosci.

Jezeli wspolczynnik korelacji jest dodatni, wowczas wzrost
wartosci jednej cechy powoduje wzrost wartosci drugiej cechy
(ewentualnie spadek wartosci jednej cechy powoduje spadek
wartosci drugiej cechy).

W przypadku ujemnej wartosci wspotczynnika korelacyi
mozemy stwierdzi€, 1z wzrost wartosci jednej cechy powoduje

spadek wartosci drugiej cechy.
A



Inna posta¢ wspolczynnika korelacji Pearsona
2.(x, = x)(¥,~ ) \
I/'XY = n - n
2% =x) -2 (=)

« W analizach statystycznych przyjmuje
wspoOtczynnik korelacji wynosi:

— mniej niz 0,2 - brak zwigzku liniow

cechami;

— 0,2 -0,4 — zaleznos¢ liniowa wyr
— 0,4 -0,7 — zaleznos¢ umiarkowan
— 0,7-0,9 — zaleznos¢ znaczaca;
— powyzej 0,9 — zaleznos¢ bardzo sil
« Kwadrat wspotczynnika korelacji naz

Q\diferminacji RZ.



Przyklad 6.

Na 10 doswiadczalnych krzewach porzeczki sprawdzono wplyw pewnego preparatu
ochronnego, podawanego w rdznych dawkach koncentracjt X (w %), na zdrowotnos$¢

owocOw Y (w kg zdrowych zebranych owocow). Uzyskano dane (zawarte w tablicy 2):

Tablica 2.
Dawka preparatu (x;) 05 110 |15 120 {25 [30 |40 |50 (60 |80
Zbiory owocow (y;) 08 (10 [10 |13 |16 |15 |20 (30 (47 |70

a) za pomocg wspotczynnika korelacji liniowej wyznaczy¢ kierunek 1 site zwiazku.




Tablica 3

Xj yi X —X Y, =y (x, -3V, -P) | (x,-%)" | ,—P)
0,5 0.8 -2.85 -1,59 4.53 8.12 2.53
1.0 1,0 -2.35 -1,39 3,27 5,52 1,93
1.5 1,0 -1.85 -1,39 2.57 3.42 1,93
2.0 1.3 -1.35 -1.09 1,47 1,82 1,19
2.5 1.6 -0.85 -0.79 0,67 0,72 0,62
3.0 1.5 -0,35 -0,89 0,31 0,12 0,79
4.0 2.0 0,65 -0,39 0,25 0,42 0,15
5.0 3, 1,65 0,61 1,01 2,72 0,37
6,0 477 2.65 2,31 6,12 7,02 5.34
8.0 7.0 4.65 4.61 21,44 21,62 21.25
33,5 23.9 X X 41,14 51,50 36,10




> x _ 33.5 ~335 o]

¥ =
n 10
p=2ZY 239539 [ke]
n
> (x, - %)
S(x) = \/ = g EE . J5.51=227 [%6]
n 10
>, -
S() =\/ S J3.61=19 [ke]
7 10
> (x — X)W, - )
. = cov(x, y) _5 _ 41.14 ~0.95
T S(0)S(OY) S(x)S(y) 227-19-10

Miedzy zbiorem zdrowych owocow a dawka koncentratu preparatu ochronnego wystepuje
1Ing zaleznos¢ korelacyjna.




Metoda Z.Hellwiga

Badanie pojemnosci no$nikéw informacji metoda Z.Hellwiga
Wprowadzamy podstawowe pojecia:
- nos$nikiem informacji nazywamy zmienna objasniajaca (m 2zmiennych
objasniajacych czyli m nosnikow informacji); ‘

Sposrod rozpatrywanych wstepnie nosnikéw informacji mozna utworzyc
k= 2™ - 1 ich kombinacji, czyli zestawdéw zmiennych objasniajacych.
- pojemnoscia indywidualng nos$nika informacji X, wchodzacego w skiad k-tej
kombinacji nazywamy wyrazenie:

(j=1.,2,...m) (1.1)

gdzie:

h,; - pojemnosc¢ indywidualna j-tej zmiennej objasniajacej w k-tej kombinacji,

r, - wspotczynnik koreladji j-tej zmiennej objasniajacej X; ze zmienna objasniangY
r,; - wspotczynnik korelacji i-tej i j-tej zmiennej objasniajacej,

R, = [ 1;) - macierz wspotczynnikéw korelacji miedzy Y a kazda z X;

R = [ ry) - maclerz wspotczynnikow Korelacji miedzy X, i X

m - liczba zmiennych objasniajacych w modelu,

K, - k-ta kombinacja gdzie subskrypt kK = 1.2,...,2™- 1;

I, - zbior numerdéw zmiennych tworzacych k-tg kombinacje:

T, - wspotczynnik korelacji liniowej Pearsona

Y xy-nxy

r o=
J(E X2 - nX2NZy? - ny?)

yx

- pojemnoscia integralna nos$nikéw informacji H, nazywamy wyrazenie bedace suma
pPojemnosci indywidualnych w ramach kazdej z kombinacjis
H, = ;hkj : { 3 29 w
JeL,
Istota metody - wybor takiej kombinacji zmiennych objas$niajacych, ktérej pojemnosc
integralnajest najwieksza.
Ipe *H,=max {H : k=1.2...2".1}




Metoda grafu

Metoda grafu

W metodzie tej przyjmuje sie nastepujace zalozenia:

a), zmienne objasniajace winny by¢ nie skorelowane migdzy soba, tzn. r; =0 dla
wszystkich kombinacji wskaznikow i,j gdzie i=j (i,j=2,3,....m);

b). Zmienne objasniajace winny pozostawalC w zwiazku korelacyjnym ze
zmienng objasniana, tzn. r,;*0 (j=2,3,...,m), przy czym m oznacza liczbg
wszysilkich zmiennych, w tym numerem 1 oznaczona jest zmienna objasniana.
1. Cfektem gromadzenia informacji statystycznych jest macierz M wynikow
obserwacji (n obserwacji) zmiennej objasnianej i zmiennych objasniajacych:

[ >
~yl Xll XIZ le
i R XZI Xy oo "’2177
M-ty Xx|=|. . S (1
_yn ‘an Xn2 e Xnm_

2. Z powyzszych danych budujemy symetryczng macierz W wspolczynnikow
Kkorelacji r; o wym. mxm.

3. Z macierzy W (wylgczajac 1-a kolumne i 1-y wiersz) lworzymy macierz
wspolczynnikow korelagji zmiennych objasniajgcych taczonych parami
(R=(ry)m 1pxanen -

4. W odniesieniu do wspotczynnikow Korelacji r; weryfikujemy hipoteze

Hy: (=0, i=}).

Sprawdzianem tej hipotezy jest statystyka:
ty= —2_ Jn-2
e = (2)

Kktora.




porownana z t, odczytang z tablic rozkladu t-Studenta przy zadanym poziomie
istotnosci o i danej wielkosci prébki (n) pozwala na orzeczenie o stusznosci
hipotezy.

Jesli t_>t, hipoteze H, odrzucamy.

jesli t, <t, hipoteze utrzymujemy, co ozn. r;=0.

W praktyce korzystajac ze wzoru:

(3)

ustalamy wartosc¢ krytyczng r* powodujgca odrzucenie hipotezy H,.

Wszystkie wspolczynniki korelagji, dla ktorych zachodzi relagja: Ix;l <r” (i=))
zastepujemy w macierzy R zerami. Otrzymang w ten sposob macierz oznaczymy
jako G.

5. Wykorzystujac macierz G budujemy graf, w ktérych wierzcholkami sa
zmienne. a lukami wspotczynniki korelacji r;»0. W rezultacie mogg powstac
grafy spojne i wierzcholki izolowane, co oznacza, ze obok grup zmiennych
skorelowanych wystepuja zmienne nie skorelowane z zadng z pozostatych.

6. Okreslamy stopien kazdego wezta grafu K, tzn. liczbe ukéw, Ktorymi jest
on zwigzany z innymi wierzchotkami. Dla wierzchotkéw izolowanych k=0.

7. W kazdym grafie spéjnym wyrozniamy wierzchotek o maksymalnym k. Jezeli
w danym grafie jest kilka takich wierzchotkow, to wybieramy wierzcholek tej
zmiennegj, dla ktorej Iry;| =max.

Ostatecznie jako zmienne objasniajace pozostawimy zmienne reprezentujace

wierzcholki izolowane oraz wyroznione z graféow spojnych zgodnie z p. 7.




