
ТЕМА: СОЕДИНЕНИЕ 
ДЕТАЛЕЙ

План лекции:
1. Разъемные соединения: резьбовые, шпоночные, шлицевые;
2. Изображение разъемных соединений на чертежах.
3. Неразъемные соединения: сварные, клепанные, паяные, клееные;
4. Изображение неразъемных соединений на чертежах.
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ВХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

Какие аксонометрические проекции Вы знаете?

Что такое коэффициент искажения?

У какой аксонометрической проекции приведенный 
коэффициент по всем осям равен 1?

Каким образом наносится штриховка на сечениях 
аксонометрических проекций?

Какой ГОСТ устанавливает правила выполнения и 
оформления аксонометрических проекций?
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РАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

Разъемными называются соединения, которые 
pазбиpаются без нарушения целостности деталей и 
средств соединения. 

Они делятся на:
- Неподвижные – это соединения, в которых 

относительное перемещение деталей исключается. 

- Подвижные – это соединения допускающие 
относительное перемещение деталей в каком- либо одном 
направлении. 
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НЕПОДВИЖНЫЕ РАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

К НИМ ОТНОСЯТСЯ:

- БОЛТОВОЕ СОЕДИНЕНИЕ;
- ШПИЛЕЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ;
- ВИНТОВОЕ СОЕДИНЕНИЕ;
- ТРУБНОЕ СОЕДИНЕНИЕ И ДР.
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БОЛТОВОЕ СОЕДИНЕНИЕ

   Скрепление двух или 
большего количества 
деталей при помощи 
болта, гайки и шайбы 
называется болтовым 
соединением.
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ШПИЛЕЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ

Соединение деталей 
осуществляется при 
помощи шпильки, гайки и 
шайбы.

Его используют вместо 
болтового, когда 
изготовлять сквозное 
отверстие в одной из 
соединяемых деталей не 
целесообразно из-за 
значительной ее толщины.

6



ВИНТОВОЕ СОЕДИНЕНИЕ

При помощи 
крепежных винтов 
можно скреплять две и 
более детали.

Винт свободно 
проходит через 
гладкие отверстия 
скрепляемых деталей 
и ввинчивается в 
резьбовое отверстие 
последней из них.
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ТРУБНОЕ СОЕДИНЕНИЕ

Соединение труб 
производится при помощи 
соединительных резьбовых 
частей – фитингов.

Конструктивные размеры 
труб, муфты и контргайки 
берутся из 
соответствующих 
стандартов.
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КЛАССИФИКАЦИЯ РЕЗЬБЫ

Крепежная

Ходовая, 
грузовая

Специальная

Треугольная

Трапецеи-
дальная

Упорная

Цилиндри-
ческая

Коническая

Наружная

Внутренняя

Одно-
заходная

Много-
заходная

Правая

Левая

Резьба

По 
назначению

По форме 
профиля

По характеру 
поверхности

По располо-
жению

По числу 
заходов

По 
направлению

По размеру  
шага

Крупная

Мелкая

Круглая

Прямо-
угольная
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ОБОЗНАЧЕНИЕ РЕЗЬБЫ
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ОБОЗНАЧЕНИЕ РЕЗЬБЫ
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ОБОЗНАЧЕНИЕ РЕЗЬБЫ НА ЧЕРТЕЖЕ
Правила изображения и нанесения обозначения резьбы на 
чертежах всех отраслей промышленности и строительства 
устанавливает ГОСТ 2.311 - 68 
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ОБОЗНАЧЕНИЕ РЕЗЬБЫ НА ЧЕРТЕЖЕ

Pезьбу с нестандартным профилем показывают с помощью 
местных pазpезов или выносного элемента. 
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ПОДВИЖНЫЕ РАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

К НИМ ОТНОСЯТСЯ:

- ШПОНОЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ;
- ШЛИЦЕВОЕ СОЕДИНЕНИЕ.
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ШПОНОЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ

Шпоночные соединения, состоит из 3 элементов 
например, вала, втулки и шпонки.
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ШПОНОЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ
Применяют различные типы шпонок: призматические в 

трех исполнениях; сегментные в двух исполнениях; клиновые. 
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ШПОНОЧНОЕ СОЕДИНЕНИЕ
Применяют различные типы шпонок: призматические в 

трех исполнениях; сегментные в двух исполнениях; клиновые. 
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ШЛИЦЕВЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
Соединения зубчатые (шлицевые) образуются выступами (зубьями) на валу и 

соответствующими пазами в ступице, насаженной на него детали.

По форме профиля выступов различают пpямобочные, треугольные и 
эвольвентные зубчатые соединения. 
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НЕРАЗЪЕМНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ

К ним относятся:

– Сварные соединения;
– Клепанные соединения;
– Паяные соединения;
– Клееные соединения.
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СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
СВАPКА – процесс получения неразъемного соединения посредством установления межатомных связей между 

сваливаемыми частями при их местном или общем нагреве, или пластическом дефоpмиpовании, или совместном действии того и 
другого.

В зависимости от расположения свариваемых деталей различают следующие виды сварных соединений:
� CТЫКОВОЕ (С), обозначаемое буквой С, при котором свариваемые детали соединяются своими торцами.

� УГЛОВОЕ (У), при котором свариваемые детали располагаются под углом, чаще всего - 90 градусов, и соединяются по 
кромкам.

� ТАВPОВОЕ (Т), при котором торец одной детали соединяется с боковой поверхностью другой детали.

� HАХЛЕСТОЧHОЕ (H), при котором боковые поверхности одной детали частично пеpекpывают боковые поверхности 
другой.
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СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
По хаpактеpу pасположения швы делятся на: 

- односторонние;
- двусторонние. 

Швы могут быть сплошные и пpеpывистые.
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СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
Условные изображения и обозначения швов сварных 

соединений устанавливает ГОСТ 2.312 - 72 ЕСКД.
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СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
Hа чертежах сварного соединения каждый шов имеет 

определенное условное обозначение, которое наносят 
изображение лицевых швов над полкой линии-выноски, 
оборотных швов - под полкой линии-выноски.
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СВАРНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
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ПАЯНЫЕ И КЛЕЕНЫЕ СОЕДИНЕНИЯ
Место соединения элементов показывают на чертежах 

сплошной линией толщиной 2s.
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ВЫХОДНОЙ КОНТРОЛЬ

К каким соединениям относятся резьбовые соединения?

Какими линиями оформляется внешняя резьба?

Какими линиями оформляется внутренняя резьба?

Каким линиями на чертеже обозначаются сварные соединения?

Какими линиями на чертеже обозначаются клееные соединения?

Каким образом на чертеже обозначаются одинаковые сварные 
швы?



ДОМАШНЕЕ ЗАДАНИЕ

Выполнить конспект на тему:
«Стандартные крепежные изделия и 
их элементы»

Упражнения:
№ 
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