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АКТУАЛЬНОСТЬ 
РАБОТЫСтруктура производства растительного масла по 

основным видам в натуральном выражении, %
Минеральный и витаминный состав семян тыквы

Структура оптовых продаж растительных 
масел по округам РФ в 2017 году в 

натуральном выражении, %
Общая характеристика тыквенного масла и его жирнокислотный состав 
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ЦЕЛЬ И ЗАДАЧИ 
РАБОТЫ

исследование процесса получения тыквенного масла прессовым  способом 
и разработка оборудования для его реализации 

Анализ современных способов получения тыквенного масла и оборудование для его осуществления
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ЦЕЛЬ 
РАБОТЫ:

ЗАДАЧИ 
РАБОТЫ:

Изучение технологических свойств семян тыквы

Исследование процесса прессования семян тыквы

Разработка технологической линии для получения масла из семян тыквы

Разработка конструкции маслопресса для эффективного отжима растительных масел

Оценка экономического эффекта от внедрения разработок проекта
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4ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ 

СЕМЯН ТЫКВЫ

Вариационные кривые распределения
линейных размеров 

семян тыквы по длине

Вариационные кривые распределения
линейных размеров 

семян тыквы по ширине

Вариационные кривые распределения
линейных размеров 

семян тыквы по толщине

Линейные размеры тыквенных семян Некоторые физические характеристики семян тыквы

- теоретическая кривая; - экспериментальная кривая;
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Средняя удельная работа разрушения

- «плашмя»

- «на ребро»

- вдоль длинной оси

 
где W– влажность семян, %; 

a, b, c – коэффициенты, значения которых зависят
 от направления разрушающих усилий

 

 

Коэффициенты внешнего 
трения покоя семян в 

зависимости от их 
влажности По  дереву

По  металлу

Средняя удельная работа разрушения семян тыквы, Дж/кг

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ 
СВОЙСТВ 

СЕМЯН ТЫКВЫ
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МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ МНОГОФАКТОРНОГО 

ЭКСПЕРИМЕНТА
 И ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА ПРЕССОВАНИЯ СЕМЯН ТЫКВЫ

ВЫБОР И ПРЕДЕЛЫ ИЗМЕРЕНИЯ ВХОДНЫХ ФАКТОРОВМатематическое описание процесса прессования семян тыквы может быть получено эмпирическим 
путем. При этом его математическая модель имеет вид уравнения регрессии

 

 

В результате статистической обработки экспериментальных данных получили уравнения 
регрессии, адекватно описывающие процесс прессования под влиянием исследуемых факторов:

 

 



МАТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ МНОГОФАКТОРНОГО 
ЭКСПЕРИМЕНТА

 И ОПТИМИЗАЦИЯ ПРОЦЕССА ПРЕССОВАНИЯ СЕМЯН ТЫКВЫ
АНАЛИЗ РЕГРЕССИОННЫХ МОДЕЛЕЙ

Кривые равных значений 
выхода масла Y1 от частоты 
вращения шнека пресса n, 

мин-1 и влажности 
семян тыквы Wс, %

Кривые равных значений 
удельных затрат энергии Y2, 

кВт·ч/кгм на прессование семян 
тыквы от ширины зазора 

выходного кольцевого 
отверстия для выхода 

жмыха h, м и влажности 
семян тыквы Wс, %

Кривые равных значений 
выхода масла Y1 от ширины 
зазора выходного кольцевого 
отверстия для выхода жмыха 

h, м и влажности 
семян тыквы Wс, %

Кривые равных значений 
удельных затрат энергии Y2, 

кВт·ч/кгм на прессование 
семян тыквы от частоты 

вращения шнека пресса n, 
мин-1 и влажности семян 

тыквы Wс,%
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ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПРЕССОВАНИЯ 
СЕМЯН ТЫКВЫ

Изменение выхода масла γ при 
прессовании семян тыквы при 

начальной влажности семян 
Wc = 12 % от частоты вращения 
шнека пресса n, мин-1 и ширины 

зазора отверстия для выхода 
жмыха h, м

Изменение выхода масла γ при 
прессовании семян тыквы при 
ширине зазора отверстия для 
выхода жмыха h=4,0∙10-3, м от 

частоты вращения шнека пресса n, 
мин-1 и начальной влажности 

семян Wc, %

Изменение выхода масла γ при 
прессовании семян тыквы при 

частоте вращения шнека пресса 
n=35 мин-1 от ширины зазора 

отверстия для выхода жмыха h, м 
и начальной влажности 

семян Wc, %
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9ИССЛЕДОВАНИЕ ПРОЦЕССА ПРЕССОВАНИЯ 
СЕМЯН ТЫКВЫ

Изменение удельных затрат энергии 
q, кВт∙ч/кгм при прессовании семян 
тыквы при начальной влажности 

семян Wc = 12 % от частоты 
вращения шнека пресса n, мин-1 и 

ширины зазора отверстия для выхода 
жмыха h, м

Изменение удельных затрат энергии 
q, кВт∙ч/кгм при прессовании семян 

тыквы при ширине зазора 
отверстия для выхода жмыха 

h=4,0∙10-3, м от частоты вращения 
шнека пресса n, мин-1 и начальной 

влажности семян Wc, % 

Изменение удельных затрат энергии 
q, кВт∙ч/кгм при прессовании семян 

тыквы при частоте вращения 
шнека пресса n=35 мин-1 от ширины 
зазора отверстия для выхода жмыха 
h, м и начальной влажности семян 

Wc, %



10РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЙ 
ЛИНИИ 

ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ТЫКВЕННОГО 
МАСЛА

1, 7, 9, 10 – бункер для хранения; 2 – сепаратор; 3 – рушально-веечная машина; 4 – сепаратор; 5 – жаровня;
6 – шнековый пресс; 8 – фильтр для очистки тыквенного масла; 11 – весы; 12 – упаковочная машина;

13 – машина для укладки упакованной продукции в ящики



11РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ 
МАСЛОПРЕССА

1 – двигатель; 2 – редуктор; 3 – загрузочный бункер; 4 – шнек; 
5 – зеерные пластины;6 – планетарные шнеки; 7 – узел фланцевый; 

8 – выходной зазор; 9 – опорный рассекатель;10 – матрица; 
11 – поршень; 12 – разгрузочная камера для выхода жмыха;

13 – регулировочный шток; 14 – устройство для регулирования 
величины выходного зазора; 15 - выгрузочный лоток;

16 – рабочая камера

Планетарные шнеки

Разгрузочная камера для выхода жмыха



12ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКОЕ РЕШЕНИЕ 
ПРОЕКТА

Наименование материальных 
ресурсов Ед. изм.

Цена 
единицы, 

р.

Расход на 
единицу

Стоимость 
потребленных 

ресурсов, р.
Сырье и материалы

Труба нержавеющая бесшовная 
12Х18Н10Т Ø 76 мм, h = 8 мм т 355000,00 0,0048 1687,30

Круг стальной сортовой 
нержавеющий жаропрочный 
40Х13 Ø 65 мм

т 99500,00 0,0140 1397,57

Круг стальной сортовой 
нержавеющий жаропрочный 
40Х13 Ø 140 мм

т 99500,00 0,0300 2946,99

Круг стальной сортовой 
нержавеющий жаропрочный 
40Х13 Ø 50 мм

т 99500,00 0,0015 150,35

Круг стальной сортовой 
нержавеющий жаропрочный 
40Х13 Ø 50 мм

т 99500,00 0,0048 481,14

Комплектующие
Упорный шариковый 
подшипник 8104 (51104) шт. 45,00 1 45,00

Шариковый однорядный 
подшипник 1000804 (6804) шт. 56,00 2 112,00

Топливо, энергия
Электроэнергия кВт/ч 6,5 100 650,0

   7470,35

Материальные и энергетические ресурсы

Виды работ Тарифный 
разряд

Трудоемкость, 
чел. ч

Часовая 
тарифная 
ставка, р.

Тарифный 
фонд 

оплаты 
труда, р.

Станочные, всего 
в том числе:
− токарные
− фрезерные
− сверлильные

 
 
5
5
4

 
 

20
3
6

 
 

304,57
243,65
158,38

 
 

6091,40
730,95
950,28

Слесарные 3 3 182,74 548,22
Сборочные 4 8 194,92 1559,36

   9880,21

Трудозатраты и средства на оплату труда

Наименование
показателей

Величина показателя
До 

внедрения 
проекта

После 
внедрения 

проекта

Изменение 
показателя

(+, -)
Объем производства, м3./год 25 25 -
Себестоимость единицы продукции, 
тыс. р./м3. 810 800 - 10

Цена единицы продукции, тыс. р./м3 1000 1000 -
Выручка от реализации, тыс. р. 25000 25000 -
Полная себестоимость продукции, тыс. 
р. 20250 20000 - 250

Прибыль от реализации, тыс. р. 4750 5000 - 250
Рентабельность продукции, % 23,5 25,0 + 1,5
Сумма капитальных вложений, тыс. р. - 81,09 -
Срок окупаемости капиталовложений, 
лет - 0,32 -

Рентабельность капиталовложений, % - 308,29 -

Результаты реализации проекта



РЕЗУЛЬТАТЫ ЭКСПОНИРОВАНИЯ 
РАБОТЫ

Международная 
выставка 

изобретений и 
инноваций

Всероссийская 
студенческая 
олимпиада по 
направлению 

подготовки 
15.03.02 

«Технологические 
машины и 

оборудование»
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Международная 
выставка 

изобретений и 
инноваций



14ОСНОВНЫЕ ВЫВОДЫ И 
РЕЗУЛЬТАТЫ

Изучены основные технологические свойства семян тыквы, важные при их 
переработке, также установлено, что максимальная средняя удельная работа 
разрушения смеси семян тыквы достигается при их средней влажности 
равной 12,2 %.

Исследован процесс прессования семян тыквы, при котором рациональные 
режимы работы шнекового пресса составляют: частота вращения шнека 
пресса n = 42,5…48,2, мин-1; ширина зазора выходного кольцевого отверстия 
для выхода жмыха  h = (4,0…5,0)10-3, м; влажность семян тыквы в пересчете 
на абсолютно сухое вещество Wс =11,0…11,8 %.

Разработана технологической линии для получения масла из семян тыквы

Разработана конструкция маслопресса для эффективного отжима 
растительных масел

Составлен бизнес-плана реализации проекта, на основании которого 
предлагаемая модернизация целесообразна и эффективна, поскольку прибыль 
от реализации составит 5000 тыс. р., а проект окупится почти за 4 месяца



СПАСИБО 
ЗА 

ВНИМАНИЕ!


