


� Тест Тьюринга. 

� Проблемы:

● неоднозначность человеческого 
языка;

● при коммуникации мы полагаемся на 
картину мира, которая у нас в голове 
(common knowledge).

Искусственный 
интеллект



Тест Тьюринга
Эмпирический тест, идея которого была предложена Аланом Тьюрингом в 

статье «Вычислительные машины и разум» (англ. Computing Machinery and 
Intelligence, 1950 г., журнал «Mind). Тьюринг задался целью определить, может ли 
машина мыслить.

Стандартная интерпретация теста : «Человек взаимодействует с одним 
компьютером и одним человеком. На основании ответов на вопросы он должен 
определить, с кем он разговаривает: с человеком или компьютерной 
программой. Задача компьютерной программы — ввести человека в 
заблуждение, заставив сделать неверный выбор».

Все участники теста не видят друг друга. Если судья не может сказать 
определенно, кто из собеседников является человеком, то считается, что машина 
прошла тест. Чтобы протестировать именно интеллект машины, а не её 
возможность распознавать устную речь, беседа ведется в режиме «только текст», 
например, с помощью клавиатуры и экрана (компьютера-посредника). Переписка 
должна производиться через контролируемые промежутки времени, чтобы судья 
не мог делать заключения, исходя из скорости ответов. Во времена Тьюринга 
компьютеры реагировали медленнее человека. Сейчас это правило необходимо, 
потому что они реагируют гораздо быстрее, чем человек.



� Assembler (x86, …)
� C, C++, C#, Java
� Pascal
� …

� LISP, FP, ML, Haskell, OCaml, F#, …
� Prolog, Mercury, Datalog, …

Языки 
программирования







� Первый язык программирования высокого уровня – ФОРТРАН – был создан Дж.Бэкусом, 
чтобы математики могли программировать на уровне формул.

• программирование переключателей

• машинные коды

• язык ассемблера

• FORTRAN

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

1954-57 г., Дж.Бэкус

История 
программирования



� Позже Дж.Бэкус пошел дальше и предложил язык FP, в котором формулы 
более соответствовали математическому понятию функции

• программирование переключателей

• машинные коды

• язык ассемблера

• FORTRAN

1977 г., Дж.Бэкус

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

♦ FP♦ LISP
1958 г., Дж.Маккарти

Программирование для 
математиков



Как приблизиться к 
человеческому языку?

� Надо пытаться формализовать 
человеческий язык

� Основной инструмент формализации:

● Формальные аксиоматические 
системы

● Логика



Языки 
программирования

• программирование переключателей

• машинные коды

• язык ассемблера

• FORTRAN

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010

♦ FP
♦ LISP

• С, Pascal

○ С++ ○ Java
○ C#

♦ Haskell

♥ Prolog

♥ Mercury

♦ F#♦ OCaml

♦ ML
♦ Miranda

○ Python

♥ Datalog
♥ Oz



Декларативное 
программирование

При декларативном программировании (на 
некотором формальном языке) описываем 
результат (его свойства), а не способ его 
достижения.

Императивное 
программирование

� Императивное – говорим компьютеру, как 
решать задачу (что делать)

� Основной акцент – манипулирование 
ячейками памяти
● Оператор присваивания

� Явные операторы передачи управления
● Циклы, условный оператор



Практические 
преимущества
� Функциональные языки

● Компактный синтаксис для списков, 
кортежей, вариантных типов

� Логические языки
● Компактный синтаксис для списков, 

кортежей, вариантных типов
● Возможность перебора и поиска 

различных решений, заложенная в 
язык



Что особенного?
� Определения на логическом языке похожи на 

предложения математической логики
● Логическое программирование имеет очень четкую 

математическую основу
● Возможны рассуждения о программах: 

доказательство корректности, …
� Отсутствует оператор присваивания

● Есть знак = , но он имеет другую семантику – 
унификация, связывание имен

● Переменные связываются неявно, в процессе 
логического вывода

● Будучи один раз связанным, имя может менять свое 
значение только в процессе пересмотра решения 
(возврата)



Парадигмы 
программирования

Объектное, компонентное, многоагентное 
(эмерджентое)

•Синергетика, теория сложных систем

Ситуационное 
(продукционное)

•Нормальные алгоритмы 
Маркова •Рефал



Семантика языков

Императивные языки 
• Оперируют состоянием памяти. Выполнение операторов 

изменяет состояние.

Функциональные языки 
• Оперируют данными. Применение функции к аргументам 

изменяет данные. 
• Подход, ориентированный на данные.

Логические языки 
• Оперируют пространством поиска решений.
• Программа задаёт множество возможных переходов в 

пространстве поиска.



Мультипарадигмальные 
языки
� C# - императивный (ОО) + элементы 

функциональности
� F# - функциональный с элементами 

императивности
� Mercury – функционально-

логический
� Oz

� Python

� …
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