
ГЕОИНФОРМАЦИОННЫЕ 
СИСТЕМЫ В ГЕОЛОГИИ



ТЕМА № 5.

Хранение, выборка  
и 

           
редактирование 
данных 



Подсистема хранения и выборки данных

Подсистема хранения и выборки данных обеспечивает организацию 
разнородных данных и пространственных моделей в единую логически 
непротиворечивую модель, которую в дальнейшем можно будет эффективно 
применять в различных технологиях анализа и управления.
Основные структуры компьютерных файлов

1. Неупорядоченный массив записей – простейшая структура файла :
• удобная для ввода данных;
• неудобная для поиска нужной информации.

2. Последовательно упорядоченный файлы:
• используют буквы алфавита или числа для сортировки данных;
• эффективны при выполнении операции поиска.

3.Индексированные файлы
Индексный файлТаблица



    Организацию и управление базой данных реализует 
система управления базой данных (СУБД). 

Назначение – организация данных по специальным правилам и 
принципам, позволяющим осуществлять:

• однократную запись информации;
• централизованное безопасное хранение;
• выборку данных, удовлетворяющим определенным условиям;
• многократное свободное или санкционированное (по паролю) 
обращение к данным.

База данных

  База данных (БД) - организованный набор взаимосвязанных 
файлов данных .



1. Иерархическая

Россия

…

….Субъекты Федерации

…Области

Города
Показано ветвление от 
предков к потомкам на 
основе ключевых 
атрибутов

Виды баз данных



2. Сетевая

     Эта структура позволяет пользователю перемещаться от одного 
элемента данных к другому через цепочку указателей, которые 
выражают взаимоотношения между элементами.

Площадка № 4

Квадрат № 3

Квадрат  № 7

Вид № 1

Вид № 4

Вид № 2



3. Реляционная

Первичный ключ

Внешний ключ

Совпадающие записи

•  Общие поля для 
объединения или 
связывания таблиц:
      Первичный ключ;
      Внешний ключ.

•  Записи с 
одинаковыми 
значениями полей 
сопоставляются

поле 

запись

Логический 
элемент

Элемент базы 
данных

Объект Строка (запись)

Атрибут Столбец (поле)

Класс Таблица



4.Объектно-ориентированная

Москва

Юго-западный район

Область изучения Выбранная область Содержание

квартал

Владения
Адреса
Площади
Код 
налогообложения
…..

Частная 
собственность

Дома
Водные объекты
Улицы
ж/дороги
Земельные участки
…..

Общественные 
парки
Транспорт



Требования к базе данных геоинформационных систем

База данных должна быть:

•  согласованной по времени, 
•  полной, достаточно подробной для предполагаемого создания ГИС или 

картографического произведения,
•  позиционно точной, абсолютно совместимой с другими данными, которые 

могут добавляться в нее,
•  достоверной, правильно отражающей характер явлений, 
• легко обновляемой,
• доступной для пользователей.

Большинство геоинформационных систем, в том числе и ArcGIS, 
ориентируются на использование реляционных баз данных.  



Преимущества реляционных баз данных

• Простая структура данных, позволяющая осуществлять быструю 
выборку и обновление данных;

• Возможность  установления связей между таблицами.

     
• Соединение (Join) 

присоединяет атрибуты                                            
одной таблицы к другой 
таблице;

• Связь (Relate) определяет    
отношения между двумя 
таблицами.

     В ArcGIS реализованы 2 метода 
сопоставления таблиц по ключевому полю:



Соединение таблиц (Join)

• Объединяет атрибуты двух таблиц;
• Исходный файл остается существовать отдельно;
• Предполагает кардинальность один-к-одному или многие-к-одному.

Parcel

Участки (до Соединения)- целевая таблица

Участки (виртуальная таблица после Соединения)

Многие-к-одному

таблица-источник

1:1

У одного 
участка - один 

владелец

N:1

У нескольких 
участков - один 

владелец



Связывание таблиц (Relate)

• Отношения между двумя таблицами  один-ко-многим,  многие-ко-многим; 
• Таблицы остаются независимыми, поля не добавляются к целевой таблице;
• Выборки отображают «связанную» информацию.

2) Откройте связанную
таблицу

1) Создайте выборку

1:N

N:N

У нескольких 
участков - 
несколько 

владельцев

У нескольких 
участков - 

один владелец



Работа с таблицами

Команды работы с таблицей

Контекстное меню поля



Это  классическая модель организации векторных моделей пространственных данных.
 Сущность модели заключается в раздельном хранении значений координат и атрибутивных 

данных. 
• Координаты каждого объекта хранятся в двоичных файлах. 
• Атрибутивные значения и описание топологии хранятся в таблицах реляционной СУБД.
•  Между записями в таблицах пространственных данных и записями в таблице 

атрибутов устанавливается отношение "один-к-одному".
• Связь между географическим объектом и записью в таблице атрибутов 

поддерживается через единственный уникальный номер – идентификатор объекта.
• Идентификатор хранится в двух местах: в файлах географических объектов, 

содержащих пары координат Х,У, и в соответствующих записях таблицы атрибутов 
географических объектов. 

1. Геореляционная модель организации данных

ГИС осуществляет совместное 
согласованное управление 
целостной информацией объектов, 
распределяемой между файловой 
системой и базой данных. 



Особенность модели :
•координаты объектов и атрибутивные данные хранятся вместе в таблицах 
реляционной базы данных;

•управление пространственными данными осуществляет СУБД. 

2. Объектно-реляционная модель организации данных

Модель реализована в виде базы геоданных, разработанной ESRI. 



Выводы
• Для организации данных геоинформационные системы используют базы 

данных.

• Большинство геоинформационных систем, в том числе и ArcGIS, 
ориентируются на применение реляционных баз данных.

• Реляционные базы данных обладают простой структурой, позволяющая 
осуществлять быструю выборку и обновление данных, а также возможность  
установления связей между таблицами.

• На базе реляционной СУБД в ГИС создаются реляционные и объектно-
реляционные модели организации данных. 


