
Виды и типы схем

• Действующая в нашей стране с 1 января 1971 г. 
Единая система конструкторской документации 
(ЕСКД) в качестве обязательного стандарта 
определяет четыре вида схем: электрические, 
гидравлические, пневматические и 
кинематические. 

• Определены также семь типов схем: 
• -         структурные 
• -         функциональные 
• -         принципиальные (полные) 
• -         соединений (монтажные), подключений 
• -         общие 
• -         расположения. 



Состав проектной документации

• В соответствии со СНиП 1.02.01-85 
проектирование систем 
автоматизации технологических 
процессов выполняют в две стадии: 
проект и рабочая документация или в 
одну стадию: рабочий проект.



• В проекте разрабатывается следующая 
документация:

• структурная схема управления и контроля 
(для сложных систем управления);

• структурная схема комплекса технических 
средств (КТС);

• структурные  схемы  комплексов средств 
автоматизации;

• функциональные  схемы   автоматиза ции 
технологических процессов 

Состав проектной 
документации



Схемы автоматики

• Действующая в нашей стране с 1 
января 1971 г. Единая система 
конструкторской документации 
(ЕСКД) в качестве обязательного 
стандарта определяет четыре вида 
схем: электрические, гидравлические, 
пневматические и кинематические. 



 
Типы схем 

структурные, 

• функциональные, 
• принципиальные (полные), 
• соединений (монтажные), 

подключений, 
• общие, 
• расположения. 



Структурные схемы

• Структурная схема определяет 
основные функциональные части 
устройства, их назначение и 
взаимосвязи. 



Принципиальная схема

• Принципиальная (полная) схема 
определяет полный состав элементов 
и связей между ними и, как правило, 
дает детальное представление о 
принципах работы установки. 



Функциональная схема

• Функциональная схема разъясняет 
определенные процессы, 
протекающие в отдельных 
функциональных цепях установки или 
в установке в целом. 



Функциональные схемы

• Функциональные схемы являются 
основным техническим документом, 
определяющим функционально-блочную 
структуру отдельных узлов 
автоматического контроля, управления и 
регулирования технологического процесса 
и оснащение объекта управления 
приборами и средствами автоматизации 



Обозначения 

• ГОСТ 21.404-85 предусматривает 
систему построения графических и 
буквенных условных обозначений по 
функциональным признакам, 
выполняемым приборами 



Основные условные обозначения по ГОСТ 21.404-85 
• Первичный измерительный прибор 

(датчик), устанавливаемый по месту
• Прибор, устанавливаемый на щите         
•                       
• Отборное устройств без постоянно 

подключенного прибора (служит для эпизодического 
подключения приборов во время наладки, снятия характеристик и т. 
п.)

Исполнительный механизм. Общее обозначение. 
(Положение регулирующего органа при прекращении подачи 
энергии или управляющего сигнала не регламентируется)

•  

          Регулирующий орган



Обозначения

• В верхней части окружности 
наносятся буквенные обозначения 
измеряемой величины и 
функционального признака прибора 

• В нижней части окружности 
наносится позиционное обозначение  
(цифровое  либо буквенно-цифровое)

•  



Порядок обозначений

• Порядок расположение буквенных 
обозначений в верхней части (слева 
направо): обозначение основной 
измеряемой величины; обозначение 
уточняющее (если необходимо) 
основную измеряемую величину; 
обозначение функционального 
признака прибора. 



Функциональные схемы

• Приборы, средства автоматизации, 
электрические устройства и элементы 
вычислительной техники на 
функциональных схемах 
автоматизации показываются в 
соответствии с ГОСТ 21.404—85 и 
отраслевыми нормативными 
документами.



Буквенные ОБОЗНАЧЕНИЯ



Буквенные обозначения



Буквенные обозначения - 3



Буквенные обозначения - 4



 
Пример построения условного обозначения 



Пример – узел учета 



Условные обозначения по ГОСТ 3925–59 



Виды передач дистанционного воздействия 



Приемные устройства 



Исполнительные механизмы. Регулирующие 

органы 



Буквенные обозначения по ГОСТ 3925–59 

 Т - Температура
 Р  - Давление
 G - Расход
 H - Уровень
   μ - Вязкость
  m - Влажность
 D - Доза радиоактивного излучения
 Ф - Мутность, цветность
C -   Концентрация



Функциональные признаки приборов 
• П    -     Показывающий
•  С    -     Самопишущий
•  И    -     Интегрирующий
•  Им  -     Измеряющий
•  Пр   -    Преобразовывающий
•  Ус   -    Усиливающий
•  Сл   -    Следящий
• Сг    -     Сигнализирующнй
• Из   -    Изодромный Ст   -  Статический
• Ас   -  Астатический
• Дф  -  Дифференцирующий
• Пз   -  Позиционный
• Зд   -   Задающий
• Пр   -   Программный
• Дз    -   Дозирующий



Схема ИТП



Примеры обозначений



Обозначения
Наименование обозначение

Первичный измерительный преобразователь 
для измерения температуры, установленный   по 
месту

Прибор для измерения температуры, 
показывающий, установленный но месту 
(термометр ртутный, термометр 
манометрический и т. п.) 
Прибор для измерения температуры, 
показывающий, установленный на щите 

Прибор для измерения температуры, 
бесшкальный, с дистанционной передачей 

показаний, установленный по месту 



Обозначения -2

Наименование обозначение

Прибор для измерения температуры с автоматическим 
обегающим устройством, регистрирующий, 
установленный на щите 

Прибор  для измерения   температуры,   
одноточечный,   регистрирующий,  установленный   
на   щите 

Прибор для измерения давления (разрежение), 
показы вающий, установленный по месту ( 

Прибор для измерения температуры, бесшкальный, с 
контактным устройством, установленный по месту 
(например, реле температурное)

TJR

TR

PI



Обозначения -3

Наименование обозначение

Прибор для измерения давления (разрежения), 
бесшкальный, с дистанционной передачей показаний, 
установленный по месту 

Прибор  для измерения   давления,     
регистрирующий,  установленный   на   щите 

Прибор для измерения давления (разрежение), 
показывающий, установленный по месту ( 

Прибор для измерения давления с контактным 
устройст вом,   установленный   по   месту   
(например,   реле   давления)

PT

PR

PI

PT



Обозначения -4
Наименование обозначение

Первичный измерительный преобразователь 
(чувствительный элемент) для измерения расхода, 
установленный по месту (диафрагма, сопло, труба 
Вентури, датчик индукци онного расходомера и т. ц.)

Прибор для измерения расхода, бесшкальный, с 
дистан ционной передачей показаний, 
установленный по месту (например, бесшкальный 
дифманометр или ротаметр с пневмо-или 

электропередачей 
Прибор для измерения расхода, показывающий, 
установленный но месту (например, дифманометр или 
ротаметр показывающий)

Прибор для измерения расхода, интегрирующий, 
установ ленный по месту (например, любой 
бесшкальный счетчик-расходомер с интегратором 

FE

FT

FI



Обозначения -5
Наименование обозначение

Регулятор давления, работающий без использования 
постороннего источника энергии (регулятор давления 
прямого действии), «до себя»

Первичный измерительный преобразователь 
(чувствитель ный элемент) для измерения уровня, 
установленный по месту (например, датчик 
электрического или емкостного уровнемера)

Прибор для измерения уровня, показывающий, с 
контактным устройством, установленный на щите 
(например, вторичный показывающий прибор с 
сигнальным устройством. Буквы Н и L означают 

сигнализацию верхнего и нижнего уровней 
Прибор для измерения уровня, показывающий, 
установленный по месту (например, манометр или 
дифманометр, используемый для измерения уровня)

LI



Обозначения -6
Наименование обозначение

Прибор дли измерений качества продукта, 
покатывающий, установленный по месту (например, 
газоанализатор показывающий)

Первичный измерительный преобразователь 
(чувствитель ный элемент) для измерения качества 
продукта, установленный но месту (например, датчик 
pH-Meтpa) 

Прибор дли измерении качества продукта, 
peгистрирующий, регулирующий, установленный на 
щите (например, вторичный самопишущий прибор 
регулятора концентрации серной кислоты в растворе) 

Прибор для измерения  влажности,  регистрирующий,  
установленный па щите (например, вторичный прибор 

влагомера] 

QI

QE



Пример «каша» 



Схема автоматизации ИТП







Автоматизация насосной станции


