
Подбор отопительных 
приборов



Отопительный прибор – один из основных элементов систем отопления, 
предназначенный для передачи теплоты от теплоносителя в помещение 



Требования, предъявляемые к отопительным приборам

Санитарно-гигиенические

Экономические

Архитектурно-строительные



Производственно-монтажные

Эксплуатационные



Теплотехническое требование к отопительным приборам: 

обеспечение наибольшего теплового потока от теплоносителя в помещения 
через единицу площади прибора при прочих равных условиях (расход и 
температура теплоносителя, температура воздуха, место установки и т.д.). 

Для выполнения этого требования прибор должен обладать повышенным 
значением коэффициента теплопередачи k



Схема теплоотдачи отопительного прибора

Qп = Qоп + Qтр

Qт = Qп + Qдоп
 

Qп — теплопотребность помещения, Вт

Qоп — теплоотдача отопительного прибора, Вт

Qтр — теплоотдача от трубной разводки, Вт

Qт — требуемая теплоподача для отопления, Вт 

Qдоп — дополнительная теплопотребность, Вт

Каждый отопительный прибор должен иметь определенную площадь 
нагревательной поверхности , рассчитываемую в соответствии с требуемой 
теплоотдачей прибора. 



Классификация отопительных приборов

1. Радиационные приборы, передающие излучением не менее 50 % общего 
теплового потока. К первой группе относятся потолочные отопительные панели и 
излучатели.
 
2. Конвективно-радиационные приборы, передающие конвекцией от 50 до 75 % 
общего теплового потока. Вторая группа включает радиаторы секционные и 
панельные, гладкотрубные приборы, напольные отопительные панели. 

3. Конвективные приборы, передающие конвекцией не менее 75 % общего 
теплового потока. К третьей группе принадлежат конвекторы и ребристые трубы. 



Потолочные отопительные панели

Применение
Промышленные и складские 
помещения, цеха, ангары, гаражи, 
выставочные и спортивные залы, 
открытые площадки, строительные 
объекты, помещения с высокими 
потолками и плохой теплоизоляцией. В 
технологических процессах нагрева и 
сушки материалов. 

Преимущества
• Мощный направленный обогрев в 
любых условиях;

• Сохраняют высокую эффективность 
даже на ветру и при отрицательных 
температурах;

• Установка на потолке сохраняет 
свободу рабочей зоны и исключает 
возможность ожога;

• Возможность локального применения;



К панельно-лучистым приборам относятся подвесные панели (экраны) и панели 
напольного отопления (теплые полы). Являются сложными конструктивными 
приборами, теплоотдача от которых осуществляется в основном радиационным 
способом. 

Монолитный пол 
(стяжка).

При заливке пола следует использовать 
добавки уменьшающие содержание в нем 
влаги. 
Это исключит образование воздушных 
полостей в слое бетона и увеличит скорость 
прогрева пола. 



В случае очень больших площадей при меандровой укладке может также 
выполняться изменение направления потока воды через определённый интервал 
времени, чтобы добиться равномерного нагрева. 

В таких случаях говорят о реверсивном или маятниковом нагреве.



Если нормальная отопительная нагрузка 
помещения не может быть достигнута с 
помощью обогревающей поверхности пола, 
включая возможные более сильно 
обогреваемые краевые зоны, то необходимо 
предусмотреть дополнительные устройства 
для отопления. 



Изготавливаются из стали, чугуна, 
алюминия, либо из двух металлов 
(биметаллические). 

Обладают высокой тепловой 
инерцией. 

Секционные радиаторы 



Стальные панельные радиаторы изготавливаются из стальных рифлёных пластин, 
при соединении которых образуются ходы для теплоносителя. Обладают низкой 
тепловой инерцией, и также относится к конвективно-радиационным приборам.

Конвекторы бывают с кожухом и без кожуха. Изготавливаются из стали, меди, или 
двух материалов (медно-алюминиевые). Обладают низкой тепловой инерцией и 
относятся к конвективным приборам.

Теплопередача конвекторов с 
кожухом растет при увеличении 
высоты кожуха (например, на 20 % 
при увеличении eгo высоты от 250 
до 600 мм). 



Отопительные приборы могут также выполнятся в виде гладких или ребристых 
труб. Изготавливаются из стали, или чугуна. Гладкие трубы могут быть выполнены 
по змеевиковой или регистровой схеме, и относятся к конвективо-радиационным 
приборам. Ребристые трубы относятся к конвективным приборам. 



Основные факторы, влияющие на теплоотдачу отопительного прибора

1. вид и конструктивные особенности отопительного прибора 
2. температурный напор при эксплуатации прибора. 

Тип отопительного прибора Коэффициент  теплопередачи k, Вт/м²˚С

Чугунный секционный радиатор 8,5 – 11,3

Стальной панельный радиатор 10,5 – 11,5 

Гладкотрубный прибор 10,5 – 14,0

Конвектор без кожуха 4,7 – 7,0 

Конвектор с кожухом 4,7 – 7,0 

Ребристая труба 4,7 – 5,0 



Второстепенные факторы, влияющие на теплоотдачу отопительного прибора
1. Размещение отопительного прибора. 

Схема циркуляции воздуха в помещении при различном месте размещения отопительного 
прибора: а - под окнами без подоконника; б - под окнами с подоконником; в - у внутренней 
стены; Пр - отопительный прибор



Чем ниже и длиннее отопительный прибор, тем ровнее температура помещения, и 
лучше прогревается eгo рабочая зона. 



Распространенное укрытие прибора декоративным шкафом, имеющим две щели 
высотой по 100 мм (рис. а) теплотехнически нецелесообразно: теплоотдача 
прибора уменьшается на 12 % по сравнению с открытой eгo установкой у глухой 
стены. 



2. Способ подключения отопительного прибора. 



3. Окраска отопительного прибора. 

На значении коэффициента теплопередачи сказываются также качество 
обработки внешней поверхности, загрязненность внутренней поверхности, 
наличие воздуха в приборах и  другие эксплуатационные факторы. 



Тепловой расчет отопительных приборов

Тепловой расчет приборов заключается в определении площади внешней 
нагревательной поверхности каждого прибора, обеспечивающей необходимый 
тепловой поток от теплоносителя в помещение. 



Подбор неразборных отопительных приборов:

Для неразборных отопительных приборов (панельных радиаторов или 

конвекторов) выбирается типоразмер (марка) прибора, для которого фактическая 

номинальная теплоотдача Qном из каталога будет ближайшей большей к Qоп.

          – требуемая номинальная теплоотдача отопительного прибора, Вт;

Qтп – теплопотери помещения, или доля тепловых потерь, компенсируемых 
отопительным приборов, Вт; 

β1 – коэффициент, учитывающий тепловой поток отопительных приборов за счет 
округления их площади сверх расчетной величины (1,07); 

β2 – коэффициент, учитывающий дополнительные потери теплоты отопительными 
приборами, расположенными у наружных ограждений (1,1 – 1,15).



Qтр – теплоотдача от 
открыто проложенных 
труб системы отопления, 
расположенных в 
помещении, Вт

Теплоотдача открыто проложенных 
труб (для верт./гор. участков) 

 – длина от труб с горячим 
теплоносителем, 
проложенные горизонтально 
и вертикально 
соответственно, м; 

 – длина труб с 
охлажденным 
теплоносителем, 
проложенные горизонтально 
и вертикально 
соответственно, м. 



Теплоотдача открыто проложенных неизолированных 
трубопроводов систем водяного отопления (вертикальных - 
верхняя, горизонтальных - нижняя строка)



β3 – коэффициент, 
учитывающий способ 
установки отопительного 
прибора, при открытой 
установке равен 1, а для 
остальных случаев приведен 
на рисунке 



Δtср – температурный напор отопительного прибора, °С, определяется по формуле:

где tв – расчетная температура воздуха в помещении, °С. 

Gпр – расход теплоносителя, протекающего в отопительном приборе, кг/ч, 
определяемый согласно гидравлическому расчету; 

n и p – экспериментальные числовые показатели, зависящие от типа прибора.





Подбор неразборных отопительных приборов

При выборе отопительных приборов необходимо учесть, чтобы его длина была не 
менее 50 % ширины оконного проема, под которым он устанавливается.



Задача
Теплопотребность помещения Qтп составляет 700 Вт

Расход теплоносителя через отопительный прибор составляет 28 кг/ч 

 0,5 / 2,9 м – длина от труб с горячим 
теплоносителем, проложенные 
горизонтально и вертикально 
соответственно, м; 

0,6 / 0,3 м – длина труб с охлажденным 
теплоносителем, проложенные 
горизонтально и вертикально 
соответственно, м.

Расчетная температура воздуха в 
помещении – 20 ˚С 

Температура подающей воды – 95 ˚С, 
обратной – 70 ˚С

Отопительный прибор установлен в нише

 



Тип Qном, Вт Длина L, мм Высота H, мм Масса, кг

1 2 3 4 5
ЛК 11-308 634 800 300 1,8
ЛК 11-309 713 900 300 2,0
ЛК 11-310 780 1000 300 2,2
ЛК 11-507 881 700 500 2,2
ЛК 11-508 1006 800 500 2,6
ЛК 11-509 1132 900 500 2,9
ЛК 11-510 1258 1000 500 3,2
ЛК 11-511 1384 1100 500 3,5
ЛК 11-512 1510 1200 500 3,8
ЛК 11-513 1635 1300 500 4,2
ЛК 21-508 1378 800 500 5,2
ЛК 21-509 1551 900 500 5,9
ЛК 21-510 1723 1000 500 6,5
ЛК 21-511 1895 1100 500 7,2
ЛК 21-512 2068 1200 500 7,8
ЛК 33-707 2810 700 700 9,2
ЛК 33-708 3211 800 700 10,6
ЛК 33-709 3613 900 700 11,9
ЛК 33-710 4014 1000 700 13,2
ЛК 33-711 4415 1100 700 14,5
ЛК 33-712 4817 1200 700 15,8

n = 0,3;     p = 0,02






