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Химия жесткости

• Жёсткостью называют свойство воды, 
обусловленное наличием в ней растворимых солей 
кальция и магния.

• Понятие жёсткости воды принято связывать с 
катионами кальция (Са2+) и в меньшей степени 
магния (Mg2+). В действительности, все 
двухвалентные катионы в той или иной степени 
влияют на жесткость. Они взаимодействуют с 
анионами, образуя соединения (соли жёсткости) 
способные выпадать в осадок. 



В данной таблице приведены основные катионы 
металлов, вызывающие жёсткость, и главные 

анионы, с которыми они ассоциируются 



Виды жёсткости
• Общая жёсткость. Определяется суммарной 

концентрацией ионов кальция и магния. 
Представляет собой сумму карбонатной (временной) 
и некарбонатной (постоянной) жёсткости.

• Карбонатная жёсткость. Обусловлена наличием в 
воде гидрокарбонатов и карбонатов (при рН>8.3) 
кальция и магния. Данный тип жёсткости почти 
полностью устраняется при кипячении воды и 
поэтому называется временной жёсткостью. При 
нагреве воды гидрокарбонаты распадаются с 
образованием угольной кислоты и выпадением в 
осадок карбоната кальция и гидроксида магния.

• Некарбонатная жёсткость. Обусловлена 
присутствием кальциевых и магниевых солей 
сильных кислот (серной, азотной, соляной) и при 
кипячении не устраняется (постоянная жёсткость).



Происхождение жёсткости
• Ионы кальция (Ca2+) и магния (Mg2+), а также других 

щелочноземельных металлов, обуславливающих 
жёсткость, присутствуют во всех минерализованных 
водах. Их источником являются природные залежи 
известняков, гипса и доломитов. Ионы кальция и 
магния поступают в воду в результате 
взаимодействия растворенного диоксида углерода с 
минералами и при других процессах растворения и 
химического выветривания горных пород. Источником 
этих ионов могут служить также микробиологические 
процессы, протекающие в почвах на площади 
водосбора, в донных отложениях, а также сточные 
воды различных предприятий.





Таблица наглядно иллюстрирует гораздо более 
"жёсткий" подход к проблеме жёсткости у них. 

Тому есть причины, о которых - ниже.



Влияние жёсткости на качество 
воды













Calgon 
•  Вообще, по большому 

счету, воздействие этой 
добавки на воду ничтожно 
мало. Посмотрите состав, и 
возможно вопрос нужен ли 
Калгон, отпадет уже сейчас. 
Это же обычная сода и, 
весьма посредственный, 
стиральный порошок. Да, 
сода смягчает воду, но и 
стоит она в разы дешевле 
Калгона. Можно добавить 
при стирке пол чайной 
ложки соды, вместе с 
порошком, и будет эффект. 
Дешево и сердито.



Спасибо за внимание!


