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, RZEKA

“PODSTAWOWE POJECIA:

-/7ZRODLO RZEKI — MIEJSCE WYDOBYWANTIA SIE WOD

PODZIEMNYCH NA POWIERZCHNIE,

UJSCIE RZEKI — MIEJSCE, W KTORYM RZEKA DOPLYWA DO MORZA,
JEZIORA LUB INNEJ RZEKI,

DOLINA RZEKI — OBSZAR OTACZAJACY RZEKE, Z KTOREGO WODY
OPADOWE SPLYWAJA BEZPOSREDNIO DO RZEKI,

KORYTO (LOZYSKO) RZEKI — STALE WYPELNIONA WODA CZESC
RZECZNEJ DOLINY,

ROZWINIECIE RZEKI — STOSUNEK DEUGOSCI RZEKI MIERZONE]
I\}IJZS%}f]g\% JEJ KORYTA DO ODLEGLOSCI MIEDZY ZRODLEM A

RUMOWISKO — SUBSTANCJE PRZYDENNE (MUL, PIASEK)
WLECZONE PRZEZ WODE,

PRAJ]E)_RZEKI — PREDKOSC Z JAKA PLYNIE WODA W RZECE,
ZALEZNY JEST OD SPADKU (NACHYLENIA) ZWIERCIADLA WODY,

- NURT RZEKI - PAS WODY O NAJWI%I\I(SZEJ PREDKOSCI

PRZEBIEGAJACY ZWYKLE WZDLUZ NAJWIEKSZYCH GL.EBOKOSCI,



- BUCHTA — WKLESEOSC LINII BRZEGOWE],

—-PLOSO — GLEBIA ROZCIAGAJACA SIE WZDLUZ
BUCHTY,

- ODSYPISKO — NANIESIONY WODA PIASEK PO
STRONIE WYPUKLEJ BRZEGU RZEKI,

- PRZYMULISKO — POROSNIETE ROSLINNOSCIA
PRZEJSCIE ODSYPISKA W STRONE BRZEGU,

- LAWICA — WYPLYCENIE O PODLUZNYM KSZTALCIE,
POWSTAJACE ZA PLOSEM, ZWANE INACZEJ ,,L ACHA”,

- WYSPA (K%PA) _ UTRZYMUJACA SIE PRZEZ DLUZSZY
CZAS EAWICA, POROSNIETA ROSLINNOSCIA,

- PRZYKOSA - POWSTAJACA PRZED PLOSEM LAWICA
PIASKU, ZAKONCZONA KANTEM - NAGLYM
USKOKIEM DNA,

- PRZEMIAL (?R(’)D _ PLYCIZNA EACZACA
ODSYPISKO Z EAWICA.
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BUDOWA KORYTA RZEKI
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W cze¢sciach koryta, poza
nurtem, gdzie predkosc¢
przeptywu wody jest mata
tworzg si¢ ptycizny
wedrujace zwane
1 przykosami.

0,5-1,0 m




\_/ g ROZKELAD PREDKOSCI NURTU W RZECE

Najszybciej woda ptynie tuz pod powierzchnig zwierciadta rzeki tj. 10+15 cm
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Minimalna predkos¢ wody W miar¢ zblizania si¢ do brzegu
wystepuje przy samym dnie, predkos$¢ pradu maleje.
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- KATARAKTY - ODCINEK RZEKI POKRYTY NA
—CALEJ SZEROKOSCI KAMIENIAMI (GLAZAMI)
WYSTAJACYMI PONAD POWIERZCHNIE WODY,

- BYSTRZE - GWALTOWNE PRZYSPIESZENIE
PRADU CIEKU. BYSTRZA SA SPOWODOWANE
ZWIEKSZENIEM SPADKU PODLUZNEGO LUB
/ZWEZENIEM KORYTA CIEKU,

- COFKA - MIEJSCE W KTORYM WODA ZNACZNIE
ZWALNIA LUB PLYNIE ,,POD PRAD”. COFKI
POWSTAIJA NAJCZESCIEJ W MIEJSCACH GDZIE
KORYTO RZEKI POSZERZA SIE , LUB TEZ ZA
PRZESZKODAMI,

- CHYZKA - LINIA ODDZIELAJACA BYSTRZE OD
COFKI. WODA W TYM MIEJSCU WYRAZNIE
ODZNACZA SIE, POTOCZNIE MOWI SIE , ZE "
,WODA NIE WIE, W KTORA STRONE MA PLYNAC”.
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ODWOJ (WALEC)
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ODWOJ POWSTAJE TAM, GDZIE RZEKA POKONUJE USKOK
A. WYROZNIA SIE:

- ODWOJ O PLYTKIEJ CYRKULACJI - TWORZA SIE Z
~ZALAMANIA FALI, WODA KRAZY PRZYPOMINAJAC
POPRZECZNIE USTAWIONY WALEC,

- ODWOJ O GLEBOKIEJ CYRKULACIJI - POWSTAJA GDY
WODA SPADA Z PROGU, JAZU LUB INNEJ PRZESZKODY (NP.
KAMIEN), POWRACA I ZACZYNA KRAZYC TWORZAC
STREFE MOCNO NAPOWIETRZONEJ WODY.

W ODWOJU TWORZA SIE DWA PRADY: PRAD WSTECZNY,
KTORY WCIAGA DO NIEGO WSZYSTKO CO SIE ZNAJDZIE W
JEGO ZASIEGU I WYPLYWAJACY KTORY PRZY DNIE
WYPLYWA W DOL RZEKI.

TEN RODZAJ ODWOJU STANOWI BARDZO DUZE
ZAGROZENIE UTONIECIA, ZWLASZCZA GDY TWORZY SIE

ZA SZTUCZNYMI BUDOWLAMI (PROG, JAZ). ®
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Przeszkoda

Odwoj o ptytkiej cyrkulacji

Przeszkoda

Strefa powracajgcej wody

Odwoj o gtlebokiej cyrkulacji



BUDOWLE HYDROTECHNICZNE
NA RZEKACH
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PROGI — SA NAJNIZEJ PIETRZACYMI BUDOWLAML.
WYSOKOSC ICH PIETRZENIA WYNOSI KILKADZIESIAT N/
~ CENTYMETROW. PRZEWAZNIE STOSOWANE DO
ZABUDOWY POTOKOW GORSKICH (KOREKCJA PROGOWA)
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JAZY /~ BUDUJESIE JE W POPRZEK RZEKI W CELU UTRZYMANIA

STAL EGO POZIOMU RZEKI DLA CELOW ZEGLUGOWYCH LUB (W

GRANICZONYM ZAKRESIE) ZABEZPIECZENIA PRZED POWODZIA, |

ZAOPATRYWANIA W WODE ORAZ DO CELOW ENERGETYCZNYCH.

ICH I;{IETRZENIE JEST WIEKSZE OD 1 METRA. GORNA GRANICA
~PIETRZEN]JA JEST NIEOKRESLONA. WYSOKOSC PIETRZENIA ORAZ

WIELKOSC PRZEPLYWU REGULOWANA JEST ZA POMOCA ROZNEGO

TYPU ZASTAWEK, RUCHOMYCH KLAP, ZASUW, ITP.




ZAPORY — MLE WODNE, KTORYCH PIETRZENIE WODY JEST ZNACM
POWA'ZEJ 5 METROW. ZAPORY MOGA BYC ZIEMNE, BETONOWE
/£ BETONOWE. CELEM ZAPOR JEST REDUKCJA SPADKU PODLUZNEGO
I WYTWORZENIE ZBIORNIKA WODNEGO. W ZALEZNOSCI OD WIELKOSCI
ZBIORNIK TEN JEST WYKORZYSTYWANY W CELACH ENERGETYCZNYCH,
~/ZAOPATRZENIA LUDNOSCI W WODE, ZASILANIE KANALOW ZEGLOWNYCH
W OKRESIE NISKICH STANOW ORAZ DO CELOW REKREACYJNYCH.
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—WYBOR MIEJSCA I PRZY GOTOWANIE
> KAPIELISKA
- NAD RZEKA -

WARUNKI NIESPRZYJAJACE:

- MULISTE, GWALTOWNIE OPADAJACE DNO
- WODOROSTY I SZUWARY W BEZPOSREDNIM SASIEDZTWIE KAPIELISKA

- UIJSCIA ZIMNYCH RZEK I STRUMIENI

- ZAKOLA RZEK

- SZLAKI ZEGLOWNE, BUDOWLE HYDROTECHNICZNE

- BRAK SZYBKIEGO DOSTEPU DO SRODKOW LACZNOSCI I TRANSPORTU SANITARNEGO
- BRAK PLAZY (ZAROSNIETE, KRZACZASTE NABRZEZE)

- BRZEG KLIFOWY

- PREDKOSC NURTU POWYZEJ 1 M/S

- POJAWIAJACE SIE PRZYKOSY I GLEBINY

-  BRAK EAGODNIE OPADAJACEGO BRZEGU

- ZACIENIONY TEREN KAPIELISKA
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LITORAL — STREFA PRZYLEGAJACA DO BRZEGU,
LADU, CHARAKTERYZUIJE SIE NAJLEPSZYMI -
LWARUNKAMI ZYCIA W WODACH (DUZO
SWIATLA, TLENU, MNIEJSZE ZASOLENIE,
UROZMAICONA RZEZBA DNA). W TEJ STREFIE
TEMPERATURY WODY PODLEGAIJA
NAJWIEKSZYM WAHANIOM.

PELAGIAL - STREFA WODY,OTWARTEJ, TZW.
PLOSQ JEZIORA. GRUBOSC TEJ WARSTWY
ZALEZNA JEST OD PRZEZROCZYSTOSCI WODY I
WAHA SIE W GRANICACH OD 5 DO 7 METROW.

PROFUNDAL — DOLNA STREFA GLEBOKICH JEZIOR,
OBEJMUIJE DNO I KONTAKTUJACA Z NIM
WARSTWE WODY. CHARAKTER JACA SIEﬁ
BRAKIEM SWIATLA, A WIEC I ROSLIN. PANUJE W
NIM STALA TEMPERATURA OKOLO 4°C. -



- N/
TERMOQKLINA - TO NAGEA ZMIANA TEMPERATURY W WODZIE
IAZANA ZE ZMIANA GEEBOKOSCI. W JEZIORACH
TERMOKLINA WYSTEPUJE OD 7 DO 10M W ZALEZNOSCI OD

~PORY ROKU.

WYROWNANIE UWARSTIWIENIE
WIOSENNE NORMALNE

WYROWNANIE UWARSTWIENIE
JESIENNE ODWROTNE

T e \



* WARUNKI NIESPRZYJAJACE:

=MULISTE, GWALTOWNIE OPADAJACE DNO

- WODOROSTY I SZUWARY W BEZPOSREDNIM
SASIEDZTWIE KAPIELISKA

- UJSCIA ZIMNYCH RZEK I STRUMIENI

- SZLAKI ZEGLOWNE, BUDOWLE
HYDROTECHNICZNE

- BRAK SZYBKIEGO DOSTEPU DO SRODKOW
FACZNOSCI I TRANSPORTU SANITARNEGO

- BRAK PLAZY (ZAROSNIETE, KRZACZASTE
NABRZEZE)

- BRZEG KLIFOWY



SCHEMAT KAPIELISKA (JEZIORO) \_/

do 50m
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— 4 NAD MORZEM

KLASYFIKACJA MORZ:

PRZYBRZEZNE - ODDZIELONE OD OCEANU POLWYSPEM (NP. M. OCHOCKIE)

SRODZIEMNE (SRODLADOWE) - ZEWSZAD OTOCZONE PRZEZ LADY,
POLACZONE Z OCEANEM PRZEZ CIESNINY (NP. M. SRODZIEMNE)

OTWARTE - BEZPOSREDNIO POLACZONE Z WODAMI WSZECHOCEANU (NP.
M. POENOCNE)

ZAMKNIETE - ODCIETE OD WOD WSZECHOCEANU (NP. M. KASPIJSKIE)

MIEDZYWYSPOWE - ODDZIELONE OD OTWARTEGO OCEANU PRZEZ WYSPY
[ ARCHIPELAGI (NP. M. KORALOWE)



RUCHY WODY MORSKIEJ

RUCHY RYTMICZNE (FALOWANIE):

FALE WIATROWE (WIATR)

FALE PLYWOWE (WPLYW CIAL
NIEBIESKICH)

FALE BARYCZNE (ZMIANY CISNIENIA)
FALE SEJSMICZNE (TSUNAMI)

FALE OKRETOWE (RUCH CIAL STALYCH
NA WODZIE)




PARAMETRY FALI:

- WYSOKOSC FALI- JEST TO WYMIAR PIONOWY
OKRESLAJACY ODLEGLOSC MIEDZY DOLINA
A JEJ GRZBIETEM

- DEUGOSC FALI- JEST TO WYMIAR POZIOMY
OKRESLAJACY ODLEGLOSC MIEDZY DWOMA
GRZBIETAMI LUB DOLINAMI.

- OKRES FALI- JEST TO CZAS POTRZEBNY DO
PRZEJSCIA WODY Z JEDNEGO GRZBIETU NA
DRUGI. =






- RUECHY 'STALE - PRADY MORSKIE POWODUJA CYRKULACJE I
MIESZANIE WOD OCEANICZNYCH. PRZYPOMINAJA WIELKI
RZEKI PLYNACE NA POWIERZCHNI LUB W GLEBINACH MORZ
~1 OCEANOW

PRADY MORSKIE DZIELIMY NA :

- PRADY GESTOSCIOWE — POWSTAJA NA SKUTEK ROZNIC
GESTOSCI WODY (ROZNICA TEMPERATURY LUB ZASOLENIA
WODY)

- PRADY DRYFOWE — POWSTAJA NA SKUTEK NAPORU WIATRU I
TARCIA WIATROW O POWIERZCHNIE MORZA
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RUCHY OKRESOWE- POLEGAJA NA
OKRESOWYM PODNOSZENIU I OPADANIU
POZIOMU MORZA. PLYWY WYWOLYWANE SA
ODDZIALYWANIEM KSIEZYCA I SELONCA NA
ZIEMIE.



-~ _/BUDOWA DNA MORSKIEGO

PNO MORSKIE SKEADA SIE Z TRZECH CZESCI:

- SZELFU - KTORY JEST PODWODNYM
PRZEDL.UZENIEM KONTYNENTU

- STOKU KONTYNENTALNEGO - STANOWIACEGO
STREFE PRZEJSCIA MIEDZY SZELFEM A
WLASCIWYM DNEM BASENOW OCEANICZNYCH

- DNA — W BASENIE KTOREGO ZNAJDUJA SIE
LICZNE ROWY I GRZBIETY



—DNO MORZ I OCEANOW POKRYWAJA OSADY
S DENNE (PIASEK, ZWIR) KTORE
PRZEMIESZCZAJA SIE W KIERUNKU BRZEGU
JAK I OTWARTEGO MORZA POD WPLYWEM
WIATRU.

POD WPLYWEM RUCHOW CZASTECZEK WODY
NA SZELFIE KSZTALTUJA SIE WYDLUZONE
WALY PODWODNE (REWY) MIEDZY NIMI
POWSTAJE OBNIZENIE DNA ZWANE MIEDZY

REWAMI TZW. ROWY ~
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_RODZAJE BRZEGOW MORSKICH

~BRZEG WYDMOWY — CHARAKTERYZUJE SIE
SZEROKA PLAZA 1 PIASZCZYSTYM DNEM O
E.AGODNYM SPADZIE. DOBRE WARUNKI DO
BEZPIECZNEJ KAPIELL.

- BRZEG KLIFOWY — WYSTEPUIJE RZADZIE] NA
POLSKIM WYBRZEZU CHARAKTERYZUJE SIE
URWISTYMI ZBOCZAMI I WASKA PLAZA
(CZASAMI BRAK PLAZY), KAMIENISTYM
PODLOZEM. KAPIEL W TAKICH MIEJSCACH
JEST BARDZO NIEBEZPIECZNA (SZCZEGOLNIE
PRZY DUZYM FALOWANIU).
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BRZEG WYDMOWY
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“ BRZEG KLIFOWY




Sita Nazwa wiatru Predkos$¢ wiatru Dzialanie wiatru Wyglad powierzchni morza Przecigtna Stan
wiatru na ladzie i maksymalna morza
w m/s km/h wezly (w nawiasie) w
stopniach wysoko$¢ stopniach

fal w m
0 cisza 0-0,2 <1 <1 pionowe unoszenie si¢ dymu morze gladkie jak lustro 0 0
1 powiew 0,3-1,5 1-5 1-3 niezupelnie pionowe unoszenie si¢ zmarszczki o wygladzie tusek, bez piany 0,1 (0,1) 1
dymu
2 slaby wiatr 1,6-3,3 6-11 4-6 odczuwanie powiewu wiatru na zupelnie male, krétkie, nie zalamujace si¢ fale 0,2 (0,3) 2
twarzy
3 lagodny wiatr 3,454 12-19 7-10 poruszanie sig¢ liSci male i krotkie fale o zalamujacych si¢ grzbietach; 0,6 (1)
piana o szklistym wygladzie
4 umiarko- 5,5-7,9 20-28 11-16 poruszanie sie galazek male, zaczynajace si¢ wydluza¢é fale; sporo bialych 1(1,5) 3
wany wiatr grzebieni
5 dosé silny 8,0-10,7 29-38 16-21 poruszanie si¢ Sredniej wielkoS$ci, wyraznie wydluzajace sie fale; 2(2,5) 4
wiatr wigkszych galezi duzo bialych grzebieni
6 silny wiatr 10,8-13,8 39-49 22-27 poruszanie si¢ grubych galezi duze fale o bialych pienistych grzbietach 34 5
7 bardzo silny 13,9-17,1 50-61 28-33 poruszanie sie ciefszych pni morze spi¢trzone, z zalamujacych si¢ fal wiatr zrywa 4 (5,5) 6
wiatr biala pian¢
8 gwalto- 17,2-20,7 62-74 3440 chodzenie pod wiatr utrudnione, dos¢ wysokie fale o wiekszej dlugosci; wiatr zrywa 5,5 (7,5) 7
wny wiatr uginanie si¢ grubych pni zalamujace sie wierzcholki grzbietow fal w postaci
(wicher) wirujacego pylu wodnego; piana uklada si¢ w pasma
wzdluz kierunku wiatru
9 wichura 20,8-24,4 75-88 41-47 unoszenie mniejszych przedmiotéw wysokie fale o nawisajacych i przewracajacych si¢ 7 (10)
(wiatr sztor- grzbietach; geste pasma piany ukladajace si¢ wzdluz
mowy) kierunku wiatru; pyl wodny moze zmniejsza¢
widzialno$¢
10 silna wichura 24,5-28,4 89-102 48-55 lamanie galezi bardzo wysokie fale o dlugich nawisajacych 9 (12,5) 8
(sztorm) i mniejszych drzew grzbietach; duze platy piany ukladajace si¢ w geste
biale pasma wzdluz kierunku wiatru; cala
powierzchnia morza wydaje si¢ biala; widzialno$é
zmniejszona
11 gwalto- 28,5-32,6 103-117 56—63 lamanie duzych pni wyjatkowo wysokie fale (mniejsze i Sredniej wielkoSci 11,5 (16) 9
wna wichura statki znikaja na pewien czas wsréd fal); morze
(silny sztorm) pokryte calkowicie bialymi, duzymi platami piany
ukladajacymi si¢ wzdluz kierunku wiatru;
widzialno$¢ zmniejszona
12-18 Huragan 32,7 118 63 uszkadzanie budynkéw, wyrywanie powietrze wypelnione piana i pylem wodnym; morze 14 i wiecej
(cyklony i wiecej i wiecej i wiecej drzew z korzeniami zupelnie biale od pylu wodnego pedzonego przez
tropikalne) wiatr; widzialno$¢ powaznie zmniejszona




Warunki niesprzyjajace:

muliste, gwattownie opadajace dno

yjscia zimnych rzek 1 strumieni

budowle hydrotechniczne

brak szybkiego dostepu do srodkow tacznosci 1 transportu sanitarnego
brak plazy

brzeg klifowy

poblize portow rybackich

zatopione przeszkody, wraki itp.

kamieniste dno

doty 1 uskoki
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