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Каталитикалық 
риформинг.



Жоспар:   

• Каталикитикалық риформинг.
• Каталитикалық риформинг 
өнімдерінен ароматты 
көмірсутектердің бөлінуі.
• Изомерлену.



• Каталитикалық риформинг (ағылшын 
тілінен аударғанда to reform – 
ауыстыру, жақсарту) – мұнай 
шикізатының реформациялауының 
гидрокаталитикалық процестеріне 
жататын, жеңіл алкандардың 
каталитикалық изомеризация 
процесімен қатар жүретін 
каталитикалық ароматизация 
процесі. Каталитикалық риформингке 
қайнау температурасы 80 - 180`С 
болатын гидротазаланған ауыр 

жанармайлар ұшырайды.



• Каталитикалық риформингтің 
мақсаты – жанармайлы 
фракциялардың каталитикалық 
айналуларының нəтижесінде, жеке 
ароматты көмірсутектерді жəне 
техникалық сутекті өндіру үшін 
ароматты концентратты, жеңіл 
көліктердің жанармайлары үшін 
жоғары октанды құрауышты алу 
болып табылады. Каталитикалық 
риформинг жанармайлы 
фракцияларды жақсартуда, сондай-
ақ, жеке ароматты көмірсутекті алу 
үшін де негізгі процестердің бірі 
саналады.



• Негізгі мақсаты – жоғарғы шығыны 
бар жеке ароматты көмірсутектердің 
түзілуі болып табылатын, тура 
айдаулы фракциялардың құрамына 
кіретін көмірсутектер, каталитикалық 
риформинг барысында əртүрлі 
айналуларға ұшырайды. Ең жеңіл 
түрде нафтенді көмірсутектердің 
ароматтандыру жүзеге асады, ал ең 
төмен жылдамдықпен жəне 
селективтілікпен – парафинді 
көмірсутектер ароматтанады. 
Алайда, тура айдаулы жанармайлы 
фракцияларда парафинді 
көмірсутектердің үлесі 50% - ға дейін 
жетеді. 



• Риформинг барысында 
парафинді көмірсутектер 
изомеризацияға, 
дегидроциклизацияға жəне 
гидрокрекингке ұшырайды.



• Қазіргі уақытта кеңінен қолданылатын 
каталитикалық риформингтің жоғары 
температуралы тəртібі изомеризация 
салдарынан жоғары октанды құрауышты 
алуға мүмшілік бермейді, изомеризация 
процесінің орнына парафинді 
көмірсутектер гидрокрекингке ұшырайды, 
бұл процестің нəтижесінде бүтін өнімнің – 
ароматты көмірсутектердің шығуы 
төмендейді. Парафиндердің дегидрленуі 
өту үшін, бір мезгілде осы 
көмірсутектердің циклизациясы да өтеді. 
Ароматты көмірсутектердің түзілуімен 
қатар жүретін дегидроциклизация процесі – 
каталитикалық риформингтің маңызды 
процестерінің бірі болып табылады.  



Каталитикалық риформингтің 
негізгі реакциялары.



• - алтымүшелі нафтендердің дегидрлеу 
жəне парафиндердің дегидроциклизация 
реакциялары жылуды көп мөлшерде 
сіңіреді. Изомеризация реакциясының 
жылуы аз, ал гидрокрекинг жылуды бөле 
отырып жүреді, осы салдардан 
гидрокрекинг реакциясы ароматизацияның 
негізгі реакцияларына жылудың 
шығындарының орнын басады. 
Практикалық мақсаттар үшін  1 кг айналған 
шикізатқа немесе 1 кг өнімге сонғы 
шығындарды білу қажет. Бұл өлшем 
бірліктер шикізаттың химиялық құрамына 
жəне ароматтанудың тереңдігіне тəуелді 
болады, ал, ароматтану тереңдігі 
катализатордың талғамдылығына жəне 
белсенділігіне байланысты. 





Изомерлену.



• Изомерлену процесі деп бір 
изомерлердің ( кұрамы мен 
молекулалы массасы бірдей, бірақ, 
қасиеті бойынша ерекшеленетін 
қосылыстардың ) басқа изомерлерге 
айналуын айтады. Басқа 
термокаталитикалық процестерге 
қарағанда, каталитикалық 
изомеризация жүйесінің реакциялық 
көлемінің өзгеруінсіз өтетін процесс. 
Сондықтан, қысымның өзгеруі бүтін 
өнімді алуға əсерін тигізбейді.  



• Изомеризация реакциясын төмен 
температурада өткізген дұрыс болып 
табылады, себебі, бұл тармақталған 
изомерлердің түзілуіне мүмкіншілік 
береді. Алайда, реакцияның 
интенсификациясы үшін, процесті 
жоғары температурада өткізуге тура 
келеді. 



• - алғашында катализатордың 
металды орталықтарында бастапқы 
парафиннің дегидрленуі жүреді:



• - кейін катализатордың қышқылдық 
орталықтарында олефинді 
протонмен (протондау) өзара 
əсерлесуі жəне түзілген 
карбкатионның изомеризациясы 
жүреді:



• - кейін катализатордың металды 
орталықтарына изомерлі құрылысты 
карбкатионның олефиннің түзілуі мен 
оның изомерлі құрылысты бүтін 
өнімі парафинге дейін 
депротонизациясы жүреді:



Процестің катализаторына кокстелу қасиеті 
тəн. Себебі, алғашқы уақытта 
катализатордың металды орталықтарында 
парафиннің дегидрлену процесі өтеді. 
Катализатордың қышқылдық 
орталықтарында түзілген олефин 
карбкатионға айналады, өз кезегінде 
карбкатион изомеризацияға немесе 
полимеризацияға ұшырайды. Бұл əсерін 
алдын алу үшін, жанармайлардың 
көмірсутектерді фракцияларының 
каталитикалық изомеризациясын да, 
каталитикалық риформинг сияқты сутекті 
жоғары қысымда өткізеді.


