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OCHoBaHuA n cbyHaameHTbl. M. ACB.1999 -2004.
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N ¥ . © . ¥ .
UcTtopua passutua «MexaHuku

FPYHTOB»

- MepBasa byHaameHTanbHasa TeopeTuyeckas
paboTta no mexaHuke rpyHTtoB LU.KynoHa o
OaBfeHUU rpyHTa Ha NOAMNOPHbLIE CTEHKM.

- Akagemuk H.U.®yc ycTtaHoBuUn
3aBMCUMOCTb MexAay aAecdopMmaumsaMmm U MeCTHOMU
Harpy3Kom.

- Mpodh. B.E.BonkoB gan nepByo
Knaccudpukauumio rpyHToB

. - Ony6bnukoBaH Tpya npod. XK.ByccuHecka
"O pacnpegeneHuu Hanpmxeuuu B YNpPyrou noyee
OT COCpeaoTO4YEeHHOU cUnbl"

npoceccop B.M.KypmoMoa npoBesn onbITbl
Nno BbISABNEHUIKD pacnpegeneHua gedopmauum B
MacCuBe rpyHTa OT Harpy3ku, NPUNOXeHHOM K
NOBEPXHOCTM.



- Mpodh. H.MN.INy3bIpeBCKUU Nnpeanoxun
"O0LWyr TeopuUro HaNpPAXXeHHOCTU 3eMJTUCTbIX
rPyHTOB".

Axkapemuk H.H.lNaBnoBckun Hanucan
paboTty "Teopus ABMXKEHUA NPYHTOBbLIX BoA4" .

- llepBasa dpyHAamMeHTanbLHasa KHUra no
MeXxaHUuKe rpyHToB npodgeccopa K.Tepuaru
"CTpouTenbHasa MexaHuKa rpyHToB".

- PaboTbl npod.
H.M.l'epceBaHoBa "OCHOBbI AUHAMUKWU
rPYHTOBOM MaccChbl".

— Mpod. H.A.LUbiITOBUY n3gan nepBbin B
Mupe y4edoHuk "OCHOBbI MEXaHUKU FPYHTOB".



lMpedmem «MexaHUKU 2pyHMO8»

U3y4yaeT OCHOBHbIE
3aKOHOMEepPHOCTU PaboThl
OUCMNEPCUOHHLIX FPYHTOB
(KPYyNMHOOONMOMOYHbLIX, MeCYaHbIX,
NbiINeBaTO-rNMUHUCTbIX, OPraHOreHHbIX U
TeXHOreHHbIX), No4 Harpy3Kou NPOYHOCTb
CBfi3eN KOTOPbIX BO MHOIO pa3 MeHblLue
NMPOYHOCTU CaMUX MUHEpParibHbIX YacTUL.



3adayaMu Kypca
"MexaHuka 2pyHmMoe8 " siesisstomcsi:

- nNpaBunbHasa oueHKa (U3INKO-MexaHU4YeCcKunx
CBOUCTB FPYHTOB BO BCEM UX MHOrooopa3uu;

- OnpepeneHune HanpsXXeHHo-Ae(OpPMUPOBAH-
HOr0O COCTOSIHUA TPYHTOBOro mMaccuBa oOT
CcOOCTBEHHOro Beca, Harpy3ku, nepegaBaemMou
OT 34aHUN U COOPYXKEHUU, U ApYrux PpakTopos;



- OUEeHKa MPOYHOCTU rFPYHTOB, YCTOMYUBOCTU
TPYHTOBbLIX MacCMBOB MNPOTUB CMNON3aHus,
paspyweHua W OaBneHus  FpyHTa  Ha
orpaxagaruime KOHCTPYKUUU;

- MPOrHO3 nMOSMHbLIX O0CaAOK  34aHUWU 7
COOpPYXEeHUU, Pa3HOCTU OCaAOK OTAeNibHbIX
doyHOAaAMEeHTOB, 0Caf0K BO BPEMEHMU;

- pacyeTr OCHOBaHMU ((yHOAMEHTOB Mo
npeaenbHbLIM COCTOAHUAM.




«MexaHuka 2pyHmMoe» Kak HayKa

3eMMAHbIE YCTPOUCTBO
paboTbl dyHOAAMEHTOB

HxeHepHas MexaHuka MexaHuka
reonorus rPYHTOB CKanbHbIX

nopona

[Tpoxoaka
CKanbHbIX
nopoa

CoopyxeHue
NOA3EMHbIX
BbIpaboToK



Mecmo «MexaHuUKu 2pyHmMoe»

ABNAETCA OOAHUM U3
COCTaBHbIX pa3aenos , B
OCHOBY KOTOPOM MNOJI0OXEeHbl, C OOAHOMN

CTOPOHbI, 3aKOHbI
- MeXaHUKu adbCconTHO

TBepAbIX HECXKUMaEeMbIX TeJl, a C

APYroun - 3aKOHbl
- YNPYrocTtu, NNacTU4YHOCTMU,

Non3y4ecTMm.



OCHOB8HbLIEe 3aKOHOMepHOCMU
MexaHuUKu 2pyHmos

* CKMMaAaeMOCTb

+ BOOONPOHULLAEMOCTb

* KOHTAKTHAasA CONnpoTuBnAaAemMoCTb CABUTY

» CTPYKTYpPHO-tha3zoBasa AethopMUpyemMocCTE
rPYHTOB



I pynramu (reoJior.) - Ha3pIBaKOT FOPHbIE
MOPOJAbI, 3ajIerainue B NOBEPXHOCTHOH
YaCcTH 3¢eMHOH KOpbI (JiuToC(hepe).

I pyHT (cTPOUT.) —TOPHBIE MOPOABI,
MOYBbI, TEXHOT¢HHbIE 00pa30BaHUs,
NpeacTaABJAAIHNE COO0H
MHOTOKOMIIOHEHTHYI0 CUCTEMY M

AeJiAowuecA 00beKmMoMm UHHCECHEPDHO-

XO03AUCMECHHOU 0eAMENbHOCHU Ye/106€Kd.



KIIACCUDPUKAILIUA TPYHTOB

* Kitace cxkaibnpix TPYHTOB - TPYHTHI €
KECTKHUMHU CT[ DHBIMH CBSA3SIMH ;

ACC QUCnepcHsixX TPYHTOB - TPYHTHI C
BOAHOKOJJIOUIHBIMH U MEXAHUYECKUMMU

* Kuacc mepsipix TpPYHTOB - TPYHTHI €
KPUOTeHHbIMH CTPYKTYPHBIMM CBSI3SIMM

* Kinacc mexnozennpix (CKaJIbHBIX, JTUCIIEPCHBIX
M MEpP3JIbIX) TPYHTOB - TPYHTHI € Pa3jin4YHbIMHU

CTPYKTYPHBIMH CBSI3SIMH, 00Pa30BAHHbIMH B
pe3vJbTaTe AesiTeJIbHOCTH YeJ0BEKa.




OCHOBHBIE 2pynnbl TPYHTOB.

- IPYHTHI THNA M6ep00o2o Tea (CKaJbHbIE U

MOJIYCKAJIbHbIC);

* T'PYHTHI THIIA Chinyueso TCIIA

(KpynH000.,10MOYHBIE, IECYAHDbIE);

* IPYHTHI THIIA CEA3AHH020 TeJa (FJIMHUCTbIE).



Knaccudukayuuma rpyHToB no
2eHe3ucy

[lo cBOEMY MPOUCXOXOEHUIO U YCITOBUAM
hopMMpoOBaHUSA TPYHTBI pa3aensarTcs Ha
KOHMUHEeHMmMarsbHbIe " MOPCKUe

OTIIOXEHUHA



K KOHTUHEeHTaNnbHbLIM
OTJIOXXEeHUSAM OTHOCSTCH:

e INMOBUNAJIbHLBLIE
(e); ol
e nNenrwBualibHbIlIe

(d);

* annioBuanbHbIe
(aL)




K MOpCKMM oTnoxeHunam (m)
OTHOCHATCSA:

* TOJILLU AUCNEPCHbIX MTUH;
* OpraHoreHHble rpyHTbl (PaKyLwe4YHUKN);

* OpraHo-MmHeparnbHblie 0Opa3oBaHuUsA

(unbl, 3aTophoBaHHbLIE FPYHTbI, MECKU

U rane4vyHuKu)



KpanHue pazHOBUOHOCTMU
rPYHTOB

* I’ pyHTBI THIIA NECKOE
 I'pyHTsl THNA 2N1UH.

 JIpomexkyTOo4YHbIE PA3HOBHIHOCTH 'PYHTOB

- ynecu, CycJtUHHKU.



CBoHCTBA I'PYHTOB 3aBUCHT:

* OT pazMepoB MHUHEPAJIbHBIX YACTHI
(epanynomempuueckozo cocmaea);

* MuHepaJioB, CJIAral0IIUX IPYHTHI
(mMunepanozuueckozo cocmaea);

* Haauyusi BOABLI B IPYHTAX

(cmenenu enarxcrnocmu)



I pyHT, KaK TpexdazoBasa Mmogenb
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OCHOBHbIE€ XapaKTepPUCTUKUN TPYHTOB

* [INOTHOCTL TBEpAbIX YacTul rPyHTa O,

S

P = [e/em’ ]

\)

IOns neckoB - 2,55...2,66 r/cm3,
ana cynecem - 2,66...2,68 r/cm?,
ANA CYrNMUHKOB - 2,68...2,72 ricm?,
ana rmvH - 2,70...2,95 ricms.



* [INOTHOCTbL IPYHTa O €CTeCTBEHHOU
(HEHapYLIEeHHOWN) CTPYKTYPbI

P = [e/em?’ |

[MNOTHOCTbL rpyHTa OObLIYHO KOosebnercs
B npeaenax 1,60...2,1 r/cm®.



* BecoBasi (ecTeCTBEHHAasl) BJAKHOCTD
rpyHra W

m
W o=—
m_ 1%

\)

Y1eJbHbIN BeC IPYHTA

=0 [ kH/M? |

g —9,81m/c? 1 Horoton = Ikz * M/ C?



PACYHETHBIE XAPAKTEPUCTUKU
[lnomHOCmMb CyX020 2pyHMa

I %
Pi— T+ W [e/emP ] joy Sp Sps

s [lopucmocmb 2pyHmMa

V0 ps



 KoddbduuueHT NnoOpucToCcTH

Vn

e — e

Vs

OTHOmEeHue 00beMa TBEPAbIX YACTHIL K 00meMy 00beMy rpyHTA

VS

= ——
VO

n ,0 s p d
m+n=1 ===



[TNOTHOCTbL CrOXeHUsA NecyaHbIX FPYHTOB

Koy¢ppuuuenr nopucrocrn €

Ileckn Ileckn Ileckn
Pa3HOB|‘|[lHOCTb rpaBe/IHCTHIC MEJ/IKHE NnbljieBaThbie
NeCKoOB KPYINHBIC H
cpeaHen
KPYNHOCTH
IL1oTHBINH Memnee 0,55 l Menee 0,60 Menee 0,60
Cpennei 0,55...0,70 0,60...0,75 0,60...0,80
NJIOTHOCTH BKJIIOY. BKJIIOY. BKJIIOY.
PuIxJibii Cepire 0,70 | Cobimie 0,75 | Csbinie 0,80




 CteneHb BNaXHOCTU (Ko3adhhULMNEHT
BogoHacbiweHus) S,

S

_w-p,

r

€ Py

Pa3HOBHAHOCTH TPYHTOB

Koy puuuent
BOJOHACHILIEHHS S, /1. €.

MaJsion CTENEeHU 0—0,50
BOJAOHACHIIICHUS

Cpeanen CTENEeHH 0,50—0,80
BOJAOHACHIICHUS

HachilmeHHbIe BOJAOH

0,80—1,00




* \HOEeKC NJIOTHOCTU (OTHOCUTENbHAasA

HI'IOTHOCTI:! - TOJIBKO AOJ1A4 NeCKOB

(4 —€

Cinaboynmi10THeHHbIN

CpeaHeynjioTHEHHBIH

CHIBbHOYIJIOTHEHHBIH 0,66—1,00




e Yucj10 NJIACTHYHOCTHU - TOJIBKO J1JI51

rJIUH
Yuciao Coaepxkanue
['pyHT MJIACTUYHOCTH | TJIMHHUCTBIX
I e % yacTul d <
0,005 MM, %
Cynech 1-17 3-10
CyriiMmHoOK 7-17 10-30
['iuHa >17 >30




* Iloka3aTejib TeKy4YecTH [, - TOJIBLKO 1JIs

I'JIMH

W,
W, W,

I,

3aBHCHMOCTH KOHCHCTEHUHMH INIMHHUCTHIX FPYHTOB

OT BJAKHOCTH H YHCIA IVIACTHYHOCTH

[ [1actuunas
(cvriech)

Trepnas Texyuas

0 0,25 0.5 0.75 | ]

Monv- Msr- | Teky- L
().4 l_\ T\rro_ v

TBEp- s KO- He- B 10X

nasi I IJ1IaCrtyuHasd I C/IUMHHILBI

(CYIIIMHOK, I/IMHAa)




 Ko3pduuueHT ymioTHeHUs

P

K —
com( yni ) Py

4 — rpy3 2,5 kr, nagaer ¢
BbICOTHI 30cMm, (75-120

yAapoB);
S — mocramMeHT;

2 1- nuauHap;
/ 2 — HACAAKA;
7 w

. 3 — cToMKAa;
\

6 - 32 KHUMBI



0,95-0,98 — ocHoBanue pyHAYMEHTOB;
0,92-0,95 - ocHOBaHHE M0JIOB;
K com 0,88-0,90 — ne3acTpanBaemMblie YYACTKH;
Pa 0,95-0.98 — 3eMmasiHOE NOJIOTHO A/ U #x//;
0,98-1,00 — mos10THO 2a3pOAPOMOB

pd max

W, W, W; W, Ws 4
”/

onTrm







